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一、建设项目基本情况

	建设项目名称
	兴安盟金风 200 万千瓦风电制绿氢示范项目（风电部分）新建 220kV 升
压站工程

	项目代码
	2405-152223-04-01-979699

	建设单位联系人
	刘晓波
	联系方式
	

	建设地点
	内蒙古自治区兴安盟扎赉特旗胡尔勒镇境内

	地理坐标
	升压站站址中心点：E122 度 36 分 0.369 秒，N46 度 26 分 59.016 秒

	


建设项目行业类别
	


五十五、核与辐射 161-输
变电工程
	


用地（用海）面积（m2）
/长度（km）
	项目总占地面积2.4213hm2 ，其中临时占地面积 0.5hm2 ，永久占地面积 1.9213hm2（包含升 压 站 占 地 面 积1.504hm2；进站道路占地面积 0.4173hm2）

	


建设性质
	
☑新建（迁建） □改建
□扩建
□技术改造
	

建设项目申报情形
	☑首次申报项目
□不予批准后再次申报项目
□超五年重新审核项目
□重大变动重新报批项目

	项目审批（核准/
备案）部门（选
填）
	
兴安盟发展和改革委员会
	
项目审批（核准/备案）文号（选填）
	
兴发改新能字[2024]245
号

	总投资（万元）
	4051.83
	环保投资（万元）
	102

	环保投资占比
（%）
	2.52
	施工工期
	4 个月

	
是否开工建设
	☑否
□是：        

	

专项评价设置情况
	根据《环境影响评价技术导则 输变电》（HJ24-2020）附录B.2.1，输变电建设项目环境影响报告表的格式和要求应设电磁环境影响专题评价，其评价等级、评价内容与格式按照本标准有关电磁环境影响评价要求进行

	
规划情况
	《内蒙古自治区“十四五”电力发展规划》（内能电力字[2022]105号），内蒙古自治区能源局，2022年2月
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	规划环境影响评价情况
	
无

	






















规划及规划环
境影响评价符
合性分析
	①与规划符合性分析
根据内蒙古自治区能源局关于印发《内蒙古自治区“十四五电力发展规划》的通知（内能电力字（2022）105号），该通知指出要加快新能源大规模发展，坚持集中与分布并举、就地消纳与远距离外送并举、单品种开发与多品种协调并举、单一场景与综合场景并举的原则，改革新能源汇集和电力分配方式，打破县市界限，合理确定新能源新增装机规模，加快推动新能源大规模高比例发展，落实完成国家下达的可再生能源电力消纳责任权重。到2025年，风电累计装机规模达8900万千瓦，光伏累计装机规模达4500万千瓦。
推进新能源基地化建设。加快推动大型沙漠戈壁荒漠风电光伏基地建设，在新能源资源禀赋较好，具备持续整装开发条件地区，推动新能源发电基地化、规模化开发，打造蒙西、蒙东千万千瓦级新能源基地。充分利用边境沿线、戈壁荒漠地区丰富的风能资源，在阿拉善、巴彦淖尔、包头、乌兰察布、锡盟等边境地区建设一批大型风电基地。在鄂尔多斯、阿拉善、巴彦淖尔等地区推进光伏治沙基地建设。利用鄂尔多斯、通辽、乌海、阿拉善巴彦淖尔、包头等周边地区采煤沉陷区、露天矿排土场等闲置土地，有序推进集中式光伏矿区治理基地建设。优化提升存量通道偷电能力，加快推进多能互补和源网荷储一体化发展。
本项目为“兴安盟金风200万千瓦风电制绿氢示范项目（风电部分）””配套建设的1座220kV升压站，在兴安盟扎赉特旗利用空地建设风电基地，属于风力发电新能源利用配套项目，有利于“加快推动新能源大规模高比例发展，落实完成国家下达的可再生能源电力消纳责任权重”，因此，符合内蒙古自治区“十四五”电力发展规划。
“兴安盟金风200万千瓦风电制绿氢示范项目（风电部分）”已于2024年6月14日取得了兴安盟发展和改革委员会出具的《兴安盟发展和改革委员会关于兴安盟金风200万千瓦风电制绿氢示范项目(风电部分)核准的批复》（兴发改新能字[2024]245号）（项目代2405-152223-04-01-979699）。
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	②与规划环境影响评价符合性分析：无。

	























其他符合性分析
	1 、与产业政策的相符性分析
本项目为兴安盟金风 200 万千瓦风电制绿氢示范项目（风电部分）配套建设的 1 座 220kV 升压站，对照国家发展和改革委员会发布的《产业结构调整指导目录（2024 年本）》，本项目属于“第一类鼓励类”中“四、电力 2 、电网改造与建设，增量配电网建设”。
“兴安盟金风 200 万千瓦风电制绿氢示范项目（风电部分）”已于 2024年 6 月 14 日取得了兴安盟发展和改革委员会出具的《兴安盟发展和改革委员会关于兴安盟金风 200 万千瓦风电制绿氢示范项目(风电部分)核准的 批 复 》 （ 兴 发 改 新 能 字 [2024]245    号 ） （ 项 目 代2405-152223-04-01-979699）。
因此，项目符合国家现行产业政策。
2 、与《内蒙古自治区“十四五”生态环境保护规划》相符性分析
根据2021年9月26日内蒙古自治区人民政府办公厅关于印发《内蒙古自治区“十四五”生态环境保护规划》（内政办发[2021]51号）的通知中的规定：
（1）“十四五”时期，生态环境保护主要目标为：
①生态优先、绿色发展取得实质性进展；
②生态环境质量持续改善；
③生态系统质量和稳定性稳步提升；
④环境风险得到有效控制；
⑤生态环境治理体系和治理能力现代化基本实现。
（2）本项目建设的1座220kV升压站工程属于输变电工程，项目为新建。按照《内蒙古自治区“十四五”生态环境保护规划》要求：
①有效控制电磁辐射污染；
使用设计合理的绝缘子和能改善绝缘子表面或沿绝缘子串电压分布的保护装置，严格执行有关设计规程、规范，合理选用主变，加强变电站日常管理和维护， 站内运行保持良好的运行状态。
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	②推荐低空面源污染整治。
根据环评要求，项目施工期较短，严格施工扬尘监管，执行施工过程“六个百分之百” ，加强运输扬尘监管，确保扬尘污染防治措施落实到位。
本项目为输变电工程，项目的实施符合国家能源基本格局，有利于资源优化配置，满足节能减排，保护生态环境，推动地区经济社会发展。项目通过同类站类比监测结果分析，升压站投运后产生的工频电场强度、工频磁场强度在站界处和评价范围内可以满足《电磁环境控制限值》 （GB8702-2014）相关限值的要求。
本项目：根据《中华人民共和国大气污染防治法》要求，施工现场应严格落实“六个百分百” ，即“工地周边100%围挡，施工现场100％湿法作业，施工道路100％硬化，物料堆放100％覆盖，施工现场出入车辆100  %冲洗，渣土运输车辆100％密闭运输” ，确保烟尘污染防治措施落实到位。本项目施工现场要求企业设置连续硬质围挡，围挡高度1.8m ，易产生扬尘的建筑材料、渣土采取密闭搬运、存储或采用防尘布苫盖等防尘措施。项目外购商混，不设置混凝土搅拌站。施工及升压站内主要通道、站内地面施工结束后及时硬化处理。施工现场已设专人负责卫生保洁，每天上午、下午各进行二次洒水降尘，确保无浮土扬尘。
项目建设符合《内蒙古自治区“十四五”生态环境保护规划》的要求。
3 、与《兴安盟“十四五”生态环境保护规划》相符性分析
根据《兴安盟“十四五”生态环境保护规划》，兴安盟境内生态系统类型多样，生态质量较高，是我国北方地区重要的生态安全屏障，是保障东北地区乃至京津冀地区免受风沙侵袭的安全线，是保证向下游输送水源的生命线。“十四五”期间，作为自治区的东部盟市，兴安盟的总体定位是：放大和发挥绿色生态优势推动高质量发展，把保护好大草原、大森林、大河湖、大湿地作为主要任务，高质量建设农畜产品生产基地，以生态农牧业、生态旅游业为支柱构建绿色产业体系。在此背景下，兴安盟将持续探索新能源综合利用模式，全地域、全过程加强生态环境保护，全领域、全方位推动发展绿色转型，打造“绿水青山就是金山银山”
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	理论实践创新示范区。
强化核与辐射污染源监管。严格依照国家和自治区相关法律法规要求完成辐射安全许可证颁发及日常监督管理工作。加强放射源全程信息化安全管理，严厉打击非法转移、倾倒、处置利用等违法行为。及时修订核与辐射事故应急预案，积极参与核与辐射事故应急演练，提升应急处理能力。有效控制电磁辐射污染，推广“绿色基站”“绿色变电站”建设。
本项目为新建升压站工程，运营期无废气产生、只有少量的生活污水、固废等污染物排放，不会影响环境空气质量、水生态功能、土壤环境以及生态系统质量和稳定性。因此，本项目与《兴安盟“十四五”生态环境保护规划》相符。
4 、与能源发展、工业发展规划的符合性分析
根据《内蒙古自治区“十四五”工业发展规划》：新能源产业。重点建设阿拉善（乌海、巴彦淖尔）、包头北（巴彦淖尔）、鄂尔多斯（巴彦淖尔、乌海、阿拉善）、乌兰察布（呼和浩特）、锡林郭勒、赤峰、通辽、呼伦贝尔（兴安）等八大新能源基地。支持利用沙漠（沙地）、矿山恢复治理区域建设光伏发电示范工程，鼓励发展光伏农业，建设光伏小镇。采取风火打捆、风光互补、风电供热等多种措施，提高风电光电消纳比重。鼓励发展沼气、燃料乙醇、生物柴油等生物质能，合理布局水电和抽水蓄能电站。到2020年，风电装机容量达到4500万千瓦，光伏装机容量达到1500万千瓦。
本项目为新能源风电项目的配套升压站工程，可优化调整能源和电力结构，符合《能源中长期发展规划纲要（2004-2020）》和《内蒙古自治区“十四五”工业发展规划》的要求。
5、与《内蒙古林草等五部门发布关于实行征占用草原林地分区用途管控的通知》中的相关规定的符合性分析
该《通知》要求一、实行征占用草原林地分区用途管控。严格落实生态保护红线、环境质量底线、资源利用上线和生态环境准入清单，积极引导各类建设项目集约节约使用草原林地。重点保障基础设施、公共事业和民生工程建设项目使用草原林地需求。
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	（一）草原“三区”用途管控。
1.生态保护红线内草原区。该区是我区草原生态系统的核心区，属禁止开发区域。该区域征占用管理严格按照中共中央办公厅、国务院办公厅《关于划定并严守生态保护红线的若干意见》和《关于在国土空间规划中统筹划定落实三条控制线的指导意见》的规定执行。
2.生态保护红线外的基本草原区。该区是我区草原生态系统的重要保护区，实行严格保护措施。符合该区准入草原规定的各类建设项目，严格按照国家林业和草原局《草原征占用审核审批管理规范》和《内蒙古自治区草原征占用审核审批管理规定》执行。同时，按照自治区主体功能区规划和区域发展定位，将该区域划分为东西两个区域，实行差异化用途管控。
3.一般草原区。以上两个区以外的草原，属于一般草原区，实行严格用途管控。按照自治区确定的区域发展定位和产业发展布局严格把关各类建设项目占用该区域草原，除保障国家和自治区能源资源战略安全的矿产资源开发项目外，不得新上其他类矿产资源开发项目。
（二）林地分区管控。保障中部地区呼和浩特市、包头市、乌兰察布市和鄂尔多斯市重点能源建设和战略资源项目使用林地需求，严格控制各类建设项目占用国家级公益林地、天然林。支持中部地区和西部地区高效利用风光资源。全区各地新建风电场项目禁止占用天然林、乔木林地，新建光伏电站项目阵列组件只能占用无林地。
本项目属于风电场配套220kV升压站的建设工程，项目占地类型为天然牧草地及灌木林地，其中天然牧草地属于非基本草原，灌木林地属于非公益林。项目于2024年9月30日取得了《内蒙古自治区林业和草原局关于准予兴安盟金风200万千瓦风电制绿氢示范项目(风电部分)征收使用草原的行政许可决定》，同意兴安盟金风200万千瓦风电制绿氢示范项目（风电部分）征收使用兴安盟扎赉特旗宝力根花苏木永发嘎查、扎格斯台嘎查、新艾里嘎查，巴彦高勒镇四方城村的98.9535亩草原。本项目未占用天然林、乔木林地和公益林地。项目建设严格控制用地面积，风场内区域限制性因素包括有耕地、草地、居民住宅、线路等等，在设计选
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	址期间已尽量避开生态红线、基本农田、居民住宅，同时本项目为躲避地形起伏较大的区域，避让已建输电线路、通信线路等限制性因素以及考虑连接各风机点位，最终择优选取该段最有利的连接方案，该方案临时以及永久占地占用天然牧草地及灌木林地，但不属于基本草原及公益林，此次环评针对占用草地及林地部分提出环境保护措施，施工结束后，恢复原貌，最大限度减少该段临时占地对草地及林地的影响，故本项目符合《内蒙古林草等五部门发布关于实行征占用草原林地分区用途管控的通知》中的相关规定。
6 、与《关于加强生态环境分区管控的实施意见》的符合性分析
根据2024年10月31日内蒙古自治区党委办公厅、 自治区人民政府办公厅印发《关于加强生态环境分区管控的实施意见》（以下简称《意见》）， 《意见》要求，促进绿色低碳发展。强化生态环境分区管控在产业结构调整中的应用，引导传统制造业绿色低碳转型升级及战略性新兴产业合理布局。大力推进防沙治沙和风电光伏一体化工程，加强沙漠、戈壁、荒漠地区大型风电光伏基地、支撑性电源及外送通道建设。支持优先保护单元探索生态产品价值实现模式和路径，着力提升林草湿碳汇能力。衔接生态环境准入清单，引导人口密度较高的中心城区传统产业功能空间有序腾退。各地承接产业转移项目，要充分考虑生态环境分区管控要求，重点关注拟承接项目与本地环境质量底线等相符性。
本项目为兴安盟金风200万千瓦风电制绿氢示范项目（风电部分）配套建设的升压站项目，项目利用扎赉特旗空地建设大型风电基地，属于绿色清洁能源，因此，本项目符合《关于加强生态环境分区管控的实施意见》。
7 、与“生态环境分区管控”的符合性分析
（1）生态保护红线
按照《兴安盟行政公署关于修订“三线一单”生态环境分区管控的实施意见的通知》（兴署发〔2023〕142 号），根据生态环境功能、 自然资源禀赋和经济社会发展实际，划定环境管控单元，实施差别化生态环境管控措施，促进生态环境质量持续改善。
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	兴安盟环境管控单元共 90 个，其中优先管控单元 56 个，面积占比为 71.4% ，主要包括生态保护红线、集中式饮用水水源保护区等需要依法保护的生态功能重要区和生态环境敏感区；重点管控单元 28 个，面积占比为 17.8%，主要包括工业园区、矿区、城镇开发边界等开发强度高、污染排放量大、环境问题相对集中的区域；一般管控单元 6 个，面积占比为 10.8% ，包括优先保护单元、重点管控单元之外的其他区域。
本项目为兴安盟金风 200 万千瓦风电制绿氢示范项目（风电部分）配套升压站工程，根据 2024 年 6 月 14  日兴安盟自然资源局出具的《兴安盟自然资源局关于兴安盟金风 200 万千瓦风电制绿氢示范项目用地预审与选址意见书的批复》项目用地符合国土空间规划管控规则，不涉及占用生态保护红线，不涉及占用基本农田，不位于各级自然保护区，不位于水源地保护区扎赉特旗人民政府确保项目用地布局和规模统筹纳入规划期至 2035 年的兴安盟扎赉特旗国土空间总体规划。同意核发用地预审与选址意见书。
本项目永久占地及临时占地均不占用生态保护红线，不在生态红线范围内，距离最近的生态保护红线位于本项西北 46km，项目运营期不产生生产废气、生产废水，仅产生少量固废、噪声及电磁影响，本项目固废均得到妥善处置，电磁及噪声经预测可达标排放，满足生态红线管理要求。
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图1-3      本项目在兴安盟“三线一单”图中位置
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 (
本项目位置
)

	
	图1-4      本项目与生态红线位置关系
（2）环境质量底线
经与《兴安盟人民政府关于“三线一单”生态环境分区管控的实施意见》（兴署发 〔2023〕142  号）对照分析，本工程的实施符合兴安盟环境质量底线要求
表1-1        项目与环境质量底线符合性分析

	
	行政区域
	要素
	管控目标
	符合性论证

	
	








兴安盟
	







空气质量
	




2020 年为基准年，
遵 循 “ 环 境 质 量 不 断 优化 ” 的 原 则 ， 合 理 确 定2025 年及 2035 年 大气环 境 质量 目 标 ， 力 争
2025 年全盟 PM2.5 浓度基本稳定
	本项 目为风力发 电项 目配套输变电工程，根据兴安盟生态环境局发布的 2024 年 1-12 月兴安盟环境空气质量月报数据，本项 目所在区域环境空气质量属于达标区，环境 空气质量较好 。 项 目施工期主要固体废弃物为废土石 、 建筑垃圾和生活垃圾 ， 其中建筑垃圾可利用的集 中 收集利用或外售； 弃渣妥善存于临时施工区域并增加覆盖措施 ， 待回填低洼处或场区绿化工程时用； 生活垃圾分类收集定期委托当地环卫部门清运 ，对周边环境的污染影响很小。项 目施工期间逸散少量 TSP，不会对周围环境空气质量产生明显污染影响 。符合大气环境质量底线要求。

	
	
	水环境
	2025 年 ，全盟水环
	施工人员生活废水排入新建




10

	
	
	
	境质量持续向好，境内 7条主要河流 1 个重 点湖库的 10 个断面全部达到Ⅲ类及以上水体；地级市集中式饮用水水源地水质保持稳定 。2035 年，全盟水环境质量持续改善 ，水生态系统持 续 恢复 ，水资源 、水生态 、水环境统筹推进格局基本形成
	化粪池 ， 由环卫部门定期清运 ，不外排； 施工废水经沉淀池沉淀后回用于厂区洒水抑尘 ， 机械冲洗废水经隔油池沉淀后 ， 用于厂区洒水抑尘； 运营期升压站为无人值守站 ， 定期检修产生少量生活用水 ， 经化粪池收集后 ， 排入站内地埋式一体化设备处理后暂存于站内清水池 ， 冬储夏用 ， 用于厂 区绿化及洒水抑尘 。 本项 目产生的废水对周围环境影响较小 。 符合兴安盟水环境质量底线要求。

	
	
	









土壤环境
	





到 2025 年，受污染耕 地 安 全 利 用率 达 到98%，重点建设用地得到安全利用 。到 2030 年，受污染耕地安全利用率持续稳定，重点建设用地得到安全利用
	本次工程不属于对有土壤污染风险的建设用地地块和拟收回土地使用权的有色金属冶炼、石油加工、化工、焦化、 电镀、制革、危险废物综合利用等行业企业用地 ； 本项 目施工过程采取结合水保措施 ， 尽量减少影响面积 ，减缓影响程度 ， 并及时进行植被恢复补偿 ， 减少由于工程建设造成的影响。项 目建成后，不同施工区随着植被恢 复 、 绿化等措施 的实施或完成 ，施工期破坏的地表植被尤其是施工期 间 的 临 时用地得到不同程度的改善 。进入运行期，通过对工程区域实行植被恢复 ，使区域水土流失得到一定的抑制 。严格执行相关行业企业布局选址要求 ， 本项 目建设不会影 响土壤环境、耕地或地块的安全。

	
	（3）资源利用上线
本项目为风力发电项目配套升压站工程，项目占地仅为升压站、进站道路永久占地及施工营地临时占地，项目总占地面积2.4213hm2，其中临时占地面积0.5hm2 ，永久占地面积1.9213hm2（包含升压站占地面积1.504hm2；进站道路占地面积0.4173hm2），根据项目节约用地说明可知，本项目用地紧凑合理，符合节约集约用地标准；项目运营期无生产用水，运维人员生活用水采用水车从附近村庄拉运作为升压站的用水水源，用水量较小，不挤占当地农业用水、生态用水和居民用水，综上所述，本项目建设能源消耗不会突破上线，符合资源利用上线要求。
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	本项目永久占地面积较小，临时占地在项目施工期结束，及时对破坏的土地进行生态恢复，采取覆土绿化等措施。运营期采取工程措施、生态措施加强对生态环境的保护，对生态环境的影响较小。
本项目为输变电项目，不涉及使用燃料，符合能源利用上线控制要求。因此，本项目符合资源利用上线控制要求。
（4）环境准入清单符合性分析
经 查 询 ， 本 项 目 位 于 扎 赉 特 旗 采 矿 用地 - 重 点 管 控 单 元（ZH15222320003）；本项目与生态环境准入清单符合性分析见下表所示。
表1-2        项目与《兴安盟生态环境准入清单》符合性分析

	
	环 境 管 控 编 码
	环 境 管 控 单 元 名 称
	管 控 单 元 类 别
	


管控要求
	


符合性分析

	
	





Z
H
1
5
2
2
2
3
2
0
0
0
3
	扎 赉 特 旗 采 矿 用 地
	重 点 管 控 单 元
	空 间 布 局 约 束
	1.执行兴安盟总体准入要求中第十七条关于自然保护区、风景名胜区、饮用水源保护区等区域内矿产资源开发活动准入及退出的要求。
2.非经国务院授权的有关主管部门同意，不得在以下地区开采矿产资源：
（1）港口、机场、国防工程建设设施圈定地区以内；（2）重要工业区、大型水利工程设施、城镇市政工程设施附近一定距离以内；（3）铁路、重要公路两侧一定距离以内；（4）重要河流、堤坝两侧一定距离以内；（5）国家划定的自然保护区、重要风景名胜区，国家重点保护的不能移动的历史文物和名胜古迹所在地；（6）国家规定不得开采矿产资源的其他地区。
3.禁止建设不符合国家产业结构调整指导目录及国家重点生态功能区产业准入负面清单中的采选项目。
4.禁燃区内禁止新建、扩建高污染燃料燃用设施，现有的高污染燃料燃用设施应按照市政府规定的期限予以拆除。禁燃区内的单位和个人应在市政府规定
	符合。
1 、项 目为输变电项目，主要建设风场配套升压站及进站道路，项目占地及评价范围内不涉及自然保护区、风景名胜区、饮用水源保护区等区域。
2 、项 目为输变电项目，不涉及开采矿产资源。
3 、项 目为输变电项目 ， 对照《 产业结构调整指导目录》（2024年本）中的相关规定，本项目属于第一类鼓励类项目，符合国家产业结构调整指导目录，同时本项目不属
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	的期限内停止燃用高污染燃料，改用电、天然气、液化石油气和含硫量小于 0.5%、灰分小于 10.0%的煤炭及其制品（其中型煤、焦炭、兰炭的挥发分含量不能大于 12% 、5% 、10% ，对型煤的灰分含量没有要求）或者其他清洁能源;禁燃区内集中供热中心高污染燃料锅炉配备高效脱硫、脱销、除尘设施，确保污染物按照国家标准达标排放。禁燃区内禁止生产销售相应类别的高污染燃料。
5.严格水域岸线用途管制，新建项目一律不得违规占用水域。严禁破坏生态的岸线利用行为和不符合其功能定位的开发建设活动，严禁以各种名义侵占河道、围垦湖泊、非法采砂等。
	于国家重点生态功能区产业准入负 面 清 单 中的 采选项目。
4 、本项 目采用电暖气供热，不涉及高污染燃料燃用设施。
5 、本项 目升压站及进站道路区 域 内不 涉 及 占用河道 、 围垦湖泊、非法采砂等。

	
	
	
	污 染 物 排 放 管 控
	1.新建、改扩建项目执行重点污染物特别排放限值。现有项目通过提标升级改造，重点污染物逐步达到特别排放限值。
2.矿产资源勘查以及采选过程中排土场、露天采场、尾矿库、矿区专用道路、矿山工业场地、沉陷区、矸石场、矿山污染场地等的生态环境保护与治理恢复工作须满足《矿山生态环境保护与治 理 恢 复 技 术 规 范 （ 试 行 ） 》 （HJ651-2013）要求。
3.落实边开采、边保护、边复垦的要求，使新建、在建矿山损毁土地得到全面复垦。
	

符合。
1 、本项目为输变电项目，不涉及重点污染物特别排放限值。
2 、项 目不涉及矿产资源勘查以及采选。
3 、项 目不涉及矿山开采活动。

	
	
	
	环 境 风 险 防 控
	


1.制定环境风险应急预案，成立应急组织机构，配备必要的应急设施和应急物资，定期开展环境风险应急演练。
2.全面整治历史遗留尾矿库，完善覆膜、压土、排洪、堤坝加固等隐患治理和闭库措施。有重点监管尾矿库的企业要开展环境风险评估，完善污染治理设施，储备应急物资。加强对矿产资源开发利用活动的辐射安全监管，有关企业每年要对本矿区土壤进行辐射环境监测。
	符合。
1 、本次环评已 针 对 可 能 引发的环境风险事故提出相应的环境风险应急措施及联防联控机制，已明确需建立突发环境事故状态下的应急监测与人员疏散联动机制，配备必要的应急设施和应急物资，定期开展环境风险应急演练。
2 、项 目 不 涉及尾矿库。

	兴安盟总体准入要求中第十七条： 自然保护区内禁止新设矿业权。 自然保护区内已设置的商业探矿权、采矿权和取水权，依法限期退出。 自然保护区设
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	立之前已存在的合法探矿权、采矿权和取水权， 以及自然保护区设立之后各项手续完备且已征得保护区主管部门同意设立的探矿权、采矿权和取水权，按照内蒙古自治区自然保护区内矿业权清理工作方案等要求依法退出。开采范围与自然保护区、风景名胜区、饮用水水源保护区等区域重叠的煤矿，依法关闭退出。其中，矿业权后于自然保护区、风景名胜区、饮用水源保护区的煤矿，立即退出；矿业权先于自然保护区、风景名胜区、
饮用水源保护区的煤矿，原则上在 2020  年前退出，确因开采特殊紧缺煤种的非煤与瓦斯突出煤矿，或满足林区、边远山区居民生活用煤需要、承担特殊供应任务的煤矿， 以及处于自然保护区核区和缓冲区、风景名胜区二级及以上保护区之外的煤矿，在落实安全生产保障和环境保护措施的前提下，经报请省级人民政府有关部门同意后，方可适当延迟退出时间。新增：禁止在生态保护红线内的草原上规划煤炭等矿产资源开发项目。严格控制在生态保护红线外的基本草原上规划建设新的煤炭等矿产资源开发项目、扩大煤炭等矿产资源露天开采区域。为了保障国家能源安全确需开采的， 由自治区人民政府依照有关规定审批。严格落实草原征占用审核审批制度，严禁不符合主体功能定位的各类建设项目和高耗能、高排放项目占用草原。严格控制矿产资源开发项目外排土场占用草原，严格控制矿区范围外布局的进场道路、工业广场、尾矿库等生产辅助设施占用草原。新增：严格控制草原上新建矿产资源开发项目。新上矿产资源开发项目在开展前期工作时，应征求林业和草原行政主管部门意见，严格执行国家林草局草原征占用审核审批管理制度，把先预审、再立项、后建设的源头把控原则落到实处。（根据内蒙古自治区人民政府办公厅《关于矿产资源开发中加强草原生态保护的意见》 （ 内政办发〔 2021〕7  号 ））

	
	[image: ]
 (
本项目升压站
)

	
	图 1-4    升压站“三线一单”查询结果
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二、建设内容

	





地理位置
	一、建设地点
本项目升压站为“兴安盟金风 200万千瓦风电制绿氢示范项目（风电部分）”的配套工程，位于内蒙古自治区兴安盟扎赉特旗胡尔勒镇境内，“兴安盟金风 200万千瓦风电制绿氢示范项目（风电部分）”风场范围内。
本项目建设的1座220kV升压站，项目总占地面积2.4213hm2 ，其中临时占地面积0.5hm2 ，永久占地面积1.9213hm2（包含升压站占地面积1.504hm2 ；进站道路占地面积0.4173hm2），项目地理位置图见附图1。升压站中心地理坐标为E： 122°36′0.369″ ，N：46°26′59.016″。

	















项目
组成
及规
模
	一、项目背景
兴安盟金风 200 万千瓦风电制绿氢示范项目共分为三期建设，一期 25 万千瓦风电项目已进行设计并开展环境影响评价工作，其余两期内容暂未开展设计工作。扎赉特旗天润新能源有限公司于 2024 年 10 月委托亿特利工程技术集团有限公司编制了《兴安盟金风 200  万千瓦风电制绿氢示范项目（风电部分）环境影响评价报告书》，同时于 2025 年 2 月 6  日取得了兴安盟生态环境局出具的“关于《兴安盟金风 200 万千瓦风电制绿氢示范项目（风电部分）环境影响报告书》的批复 ”（兴环审字(2025)02 号）。
风场位于内蒙古自治区兴安盟乌兰浩特以北 55 公里，距扎赉特旗直线距离约 53  公 里 。 风 电 场 地 理 坐 标 为 东 经 122°5 ′25.36″~ 122°33′43.57″ ， 北 纬46°23′2.99″~46°33′30.2 ″间，海拔高度~300m~480m 之间。风电场东侧有 G111、 G5511 高速，场区中间有八宝线穿过，路宽在 6 米左右，基本满足运输需求，场内有多条机耕道，风电场内外交通条件便利。
风场规划建设 12 台 7.7MW 风力发电机组、1 台 7.6MW 风力发电机组、20台 7.5MW 风力发电机组，总容量 250MW 。33 台风机通过箱式变压器升压到35kV 后，分 9 回集电线路汇入本次新建的 220kV 升压站 35kV 母线；经站内220kV 主变（1×250MVA）升压至 220kV 后，通过 1 回 220kV 线路接入 220kV制氢用户变电站 220 千伏侧；配套建设 20MW/40MWh 磷酸铁锂储能系统，接于 35kV 母线。本次为兴安盟金风 200 万千瓦风电制绿氢示范项目（风电部分）配套升压站工程，主要包含升压站工程、储能工程及进站道路。项目外送 220kV
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	线路另行评价。

	
	[image: ]




 (
升压站位置
)

	
	图 2-1    项目风场与升压站位置关系图
二、项目基本情况简介
项目名称：兴安盟金风 200 万千瓦风电制绿氢示范项目（风电部分）新建220kV 升压站工程
建设单位：扎赉特旗天润新能源有限公司
建设性质：新建
项目投资：总投资为 4051.83 万元，其中环保投资 102 万元， 占总投资额的 2.52%。
三、建设规模及内容
1.主要评价内容
本次环评的主要工程建设内容为：
本工程于风电场范围内建设 220kV 升压站 1 座，风场风机 9 回集电线路汇入本次新建的 220kV 升压站 37kV 母线；经站内220kV 主变（1×250MVA）升压至 220kV 后，通过 1 回 220kV 线路接入 220kV 制氢用户变电站 220 千伏侧。升压站为户外升压站，共分两期建设，本项目为升压站一期工程，并对一期升压站进行评价。该升压站具体建设内容及规模见表 2-2。
表 2-1      本项目建设内容及规模一览表

	
	
	项目名称及分类
	本期
	远期
	性质
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兴安盟金风
200 万千瓦风
电制绿氢示
范项目（风电
部分）新建
220kV 升压站
工程
	
主变容量
	1×250MVA 三相双绕组
变压器，变比
230±8x1.25%/37kV
	2×250MVA 三相双绕
组变压器，变比
230±8x1.25%/37kV
	




新建
	

	
	
	
	电压等级
	220kV/35kV
	
	

	
	
	
	220kV 出线回路数
	1 回，单母线
	2 回，单母线
	
	

	
	
	
	35kV 进线回路数
	9 回，单母线
	18 回，单母线
	
	

	
	
	
	无功补偿（SVG）
	±48Mvar×2
	±48Mvar×2
	
	

	
	
	
	储能系统
	20MW/40MWh 磷酸铁锂储能系统
	新建
	

	
	
	
	接地变
	300A×1 台
	新建
	

	
	
	
	站用变
	500kVA/35kV×1 台
	新建
	

	
	
	
	蓄电池室
	配置 500Ah 的蓄电池 2 套，充电装置 2 套，每套充电装置 6 个，充电装置额定电流 20A
	新建
	

	
	
	
	
占地
	项目总占地面积 2.4213hm2，其中临时占地面积 0.5hm2，永久占地面积 1.9213hm2（包含升压站占 地 面 积 1.504hm2  ； 进 站 道 路 占 地 面 积0.4173hm2）
	

--
	

	
	
	注：本次升压站以 1 回 220kV 线路接入 220kV 制氢用户变电站 220 千伏侧，该线路不在本次评价范围之内
	
	

	
	2.新建 220kV 升压站工程
本工程于风电场范围内建设 220kV 升压站 1 座，风场风机 9 回集电线路汇入本次新建的 220kV 升压站 37kV 母线；经站内220kV 主变（1×250MVA）升压至 220kV 后，通过 1 回 220kV 线路接入 220kV 制氢用户变电站 220 千伏侧，配套建设其余公辅工程。
表 2-2      220kV 升压站工程内容及规模一览表

	
	
	项目
	建设内容
	

	
	
	主 体 工 程
	


升压站
	新建 1 座升压站， 占地面积 1.9213hm2 ， 内置 1 台 1 ×250MVA主变，采用选用油浸式三相双绕组有载调压风冷变压器，型号： SFZ20-250000/230 ， 额定容量 ：250/250MVA ； 额定 电压 ：230 ± 8x1.25%/37kV；调压方式：高压侧线端设有载调压分接开关；线圈联接组别：YNd11；冷却方式：风冷；阻抗电压：Ud= 14%； 中性点接地：220kV 侧经隔离开关接地，站内配置 2 套±48Mvar 无功补偿。
	

	
	
	
	


储能系统
	在升压站内北侧建设 1 座储能站，占地面积 0.389hm2，储能配置比例 15% ，配置 20MW/40MWh 磷酸铁锂集装箱储能系统， 由 4 套5MW/10MWh 储 能 单 元 组 成 ， 采 用 集 装 箱 一 体 化 设 计 方 案 。 5MW/10MWh 储能子单元由 1 座 5MW 电控升压舱和 1 座 10MWh 电l 集装箱组成。
储 能 模 组 由 16  个 单 体 电 芯 组 成 ， 规 格 为 1P16S ， 电 量 为14.336kWh ，标称电压为 51.2V 。每个电池簇包含 25 个电池模块，规
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	格为 1P400S ， 电池簇电压范围 1120V-1440V/1164.8V-1497.6V ， 电池簇标称容量 358.4kWh ，额定电压 1280V(0.25C)。
项目采用4 座升压变流一体集装箱和 4 座储能电池集装箱，紧邻220kV 升压站北侧布置。每两座电池集装箱间距按照短边端不小于 4米、长边端不小于 3m考虑。
	

	
	
	
	
220kV 进出线（回）
	220kV 配电装置采用户内 GIS 设备，一层布置，出线采用架空出线，主变进线采用架空进线方式；进出线门型架采用 14m 一跨，构架出线挂点高为 14m，地线挂点高度 18m，220kV 采用架空向站区西南侧出线。本期共设置 1 回 220kV 出线，远期设置 2 回 220kV 出线，至 220kV 制氢用户变电站 220 千伏侧。
	

	
	
	
	
35kV 进出线（回）
	35kV 配电装置采用户内 SF6 气体绝缘充气柜，采用室内双列布置，布置于 35kV 配电装置室内。35kV 进线采用户外全绝缘管母线形式，35kV 出线采用电缆出线。35kV 采用电缆向站区西侧出线。本期共设置 9 回 35kV 进线，远期设置 18 回 35kV 进线，接入站内 35kV进线侧。
	

	
	
	辅 助 工 程
	



35kV 配电室
	2 座 35kV 配电室位于升压站内主变北侧， 占地面积 152.4m2 ， 35kV 配电装置选用户内 SF6 气体绝缘充气柜，短路水平按 31.5kA ，一次元件主要包括真空断路器、操动机构、电流互感器、避雷器等，本期共计 17 面，外壳防护等级 IP65。35kV 配电装置采用两段单母线接线。
本期工程选用 1 套 35kV 户外箱式站用变压器（干变） ，型号SCB-500/35 ，额定容量：500kVA ，额定电压：37±2×2.5%/0.4kV ，阻抗电压：Ud%=6.0 ，线圈联接组别：Dyn11。
	

	
	
	
	

GIS 户内式配电装置
	1 座，位于升压站内南侧， 占地面积 304.9m2 ，GIS 采用户内布置，接线形式为单母线接线，额定电压 252kV ，额定电流 4000A ，额定频率 50Hz；额定短时耐受电流（有效值）50kA；额定短路持续时间 3s；额定峰值耐受电流 125kA。
本期建设出线间隔 1 个、母设间隔 1 个、#1 主变进线间隔 1 个，预留#2 主变进线间隔扩建接口，预留#2 出线间隔扩建接口。
	

	
	
	
	
SVG 系统
	2 座，位于升压站内西侧，35kV 无功补偿装置采用户外 SVG 成套装置，直挂水冷式，SVG 的功率元件布置于户外集装箱内，前置串联电抗器紧邻布置于室外。本工程选用2 套+48Mvar SVG，推荐选择直挂式 SVG。
	

	
	
	
	
二次设备预制舱
	1 座，位于升压站内东侧，计算机监控系统的站控层设备及网络设备布置在电气二次设备舱，相应的显示器和操作键盘设置在电气二次设备舱操作台上。220kV  设备保护、测控柜与关口计量柜、直流充电及馈线柜、蓄电池柜等安装于电气二次设备预制舱舱。
	

	
	
	
	综合预制舱
	1 座，位于升压站内东南侧， 占地面积为 205.2m2 ，建筑高度为3.3m 。包含检修生活舱、资料室、工具室等。
	

	
	
	
	

站用变舱
	2 座，位于主变北侧，占地面积 34m2，设置 1 台电压等为 35/0.4kV站用工作变，电源取自升压站内 35kV I 段，容量为 500kVA ，另一台电压等级为 10/0.4kV 施工变兼做站用备用变，容量 500kVA ，电源取自站外 10kV 电源。
站用电系统采用单母线接线，共计一段。2 回 380/220V 交流站
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	用电源通过 1 台 ATS 接至 380/220V 站用电母线。
	

	
	
	储 运 工 程
	升压站站内道路
	站内未利用空地均设计为碎石铺装场地、地砖铺装场地和绿地，站内道路宽为4.0-4.5m ，转弯半径为9.0~ 12.0m ，其中主变运输道路宽为4.5m ，转弯半径为12.0m 。满足运输及消防要求，消防车可直通站内各构筑物。
	

	
	
	
	进站道路
	进站道路宽度为5m ，道路长度834.6m ， 占地面积4173m2 ，路面为 C30  混凝土路面，连接至升压站南侧县道。
	

	
	
	公 用 工 程
	供水水源
	本项目不涉及生产用水，升压站为无人值守站，每年检修4次，仅涉及少量检修人员生活用水，采用水车从附近村庄拉运，生活舱内设置1座2m3 的水箱，用于暂存生活用水。
	

	
	
	
	

排水
	站内自然降雨通过排水沟排放。站内沿围墙及建筑物四周设置排水沟，排水沟深0.4m ，宽0.5m ，纵向坡降按0.5%控制。
本项目升压站主要废水为检修人员生活污水，生活废水经一体设备处理后夏季回用于绿化用水及厂区洒水抑尘，站内建设1座10m3 的蓄水池，冬季在蓄水池内暂存，冬储夏用。
	

	
	
	
	供暖
	选用电暖器供暖。
	

	
	
	
	
供电
	设置1台电压等为35/0.4kV站用工作变， 电源取自升压站内35kV I段，容量为500kVA ，另一台电压等级为10/0.4kV施工变兼做站用备用变，容量500kVA ，电源取自站外10kV电源。
	

	
	
	环 保 工 程
	运 营 期
	废气
	本项目运营期不产生生产废气，少量车辆检修产生的道路扬尘采取洒水抑尘。
	

	
	
	
	
	

废水
	站内自然降雨通过排水沟排放。站内沿围墙及建筑物四周设置排水沟，排水沟深0.4m ，宽0.5m ，纵向坡降按0.5%控制。
本项目升压站主要废水为检修人员生活污水，生活废水化粪池（1座，5m3 ）收集后，经一体化生活污水处理设施 处理后回用于绿化用水及厂区洒水抑尘。
	

	
	
	
	
	
地埋式污水一
体化处理设施
	升压站内设置1座地埋式污水一体化处理设施，生活污水经1个5m3化粪池（渗透系数≤10-7cm/s）处理后排入地埋式污水一体化处理设施。
地埋式处理设备处理能力为5m3/d，通过调节+接触氧化+沉淀+消毒处理后达到《城市污水再生利用城市杂用水水质标准》 （GB/T18920-2020）后，用于厂区绿化、道路抑尘等，站内建设1座10m3 的清水池，冬季在蓄水池内暂存，冬储夏用
	

	
	
	
	
	噪声
	通过基础减振等措施，满足《工业企业厂界环境噪声排放标准》 （GB12348-2008）2类声环境功能区标准限值的要求。
	

	
	
	
	
	固 废
	一 般 固 废
	生活垃圾经收集后，定期送至当地环卫部门指定地点集中处置。
地埋式污水处理设施污泥经专用桶收集后，定期送至当地环卫部门指定地点集中处置。
	

	
	
	
	
	
	危 险 废 物
	废蓄电池：升压站产生的废蓄电池属于危险废物，经危险废物暂存间暂存后由有资质的单位回收处理。
废油：①升压站内生产设备维修垃圾和污油，收集后存放于危险废物暂存间，交由有资质单位进行处理。
②升压站主变事故废油经主变事故油池收集后，交由有资质单位进行处理。
	

	
	
	
	
	
	危 废 暂 存
	升压站内新建1座危废暂存间，为单层建筑，建筑面积12m2 ，建筑层高为3.5m，位于升压站内西北侧，用于暂存本项目产生的废旧蓄电池、废油以及风电场产生的危废。危险废物暂存间按照《危险废物贮存污染控制标准》（GB18597-2023）选址、设计、运行、
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	间
	安全防护、监测和关闭，地面、导流槽、集液池及1.2m高墙裙进行防渗处理，防渗层为抗渗混凝土+2mm厚高密度聚乙烯膜等人工防渗材料，渗透系数≤1×10-10cm/s。
	

	
	
	
	
	
	主 变 储 油 坑 及 事 故 油 池
	升压站西北侧设置 1 座容积为 64m3 的事故油池， 以满足站内单台最大油量主变事故状态下变压器油 100%不外排的需要。本项目主变压器下方建有 1 座 8.6m3  的事故储油坑，贮油坑的四周设挡油坎，高出地面 100mm。坑内铺设厚度为 250 mm 的卵石，卵石粒径为 50--80mm，坑底设有排油管，以不小于 1%的排油坡度连接至事故油池，能将事故油及消防废水排至事故油池中，可确保事故情况下变压器油不外流。
贮油坑和事故油池防渗层为抗渗混凝土+2mm厚高密度聚乙烯膜等人工防渗材料，渗透系数≤1×10-10cm/s 。满足《危险废物贮存污染控制标准》（GB 18597—2023）的防渗要求。
	

	
	
	





生态保护
	施工结束后，对施工营地等扰动区进行植被恢复。经现场勘查，本项目暂未建设，项目建成后将进行植被恢复，要求施工结束后恢复至周边环境现状水平：项目表土临时堆放于施工营地中，不单独设置堆场。
①施工营区（临时生活办公设施及临时生产设施占地5000m2）等临时建筑位于升压站西北侧，采用简易拼装方式，减轻了对土壤及植被的破坏。施工结束后将对对施工营地等临时建筑进行拆除，建筑垃圾及时清运，清运后进行表土回覆并播撒草种及灌木，恢复草种为羊草、小叶锦鸡儿等混播，扰动面积恢复率100% ，植被覆盖度≥60%；
②升压站生活管理区进行绿化，在站区西侧围墙周围进行绿化，主要种植羊草群落为主。绿化面积330m2。
	

	
	四、公用工程
（1）供水水源
本项目不涉及生产用水，升压站为无人值守站，每年检修 4 次，仅涉及少量检修人员生活用水，采用水车从附近村庄拉运，生活舱内设置 1 座 2m3  的水箱，用于暂存生活用水。
（2）用水
本项目升压站为无人值守站，每年检修 4 次，每次检修人数 2 人，检修 3天 ， 年 工作 12  天 ，根据《 内 蒙 古 自 治 区 行业用 水 定额（ 2020 版 ） 》 （DB15/T385-2020），用水量定额按 60L/人·d 计，则人员生活用水量为 1.44m3/a。
（3）排水
人员生活污水产污系数按 0.8 计，则生活污水产生量为 1. 152m3/a ，经化粪池收集后，排入厂区地埋式一体化污水处理设施，处理后夏季回用于绿化用水及厂区洒水抑尘，站内建设 1 座 10m3  的蓄水池，冬季在蓄水池内暂存，冬储夏用。
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	（4）供暖
选用辐射式电暖器采暖。
五、项目占地
（1）永久占地
本项目占地主要为 220kV 升压站的永久占地及进站道路，升压站区呈长方形布置，升压站占地面积 1.504hm2 ；进站道路占地面积 0.4173hm2。
本项目建设的 1 座 220kV 升压站为“兴安盟金风 200 万千瓦风电制绿氢示范项目（风电部分）”的配套工程，位于其风场范围内，扎赉特旗天润新能源有限公司已于 2024 年 6 月 14  日取得了兴安盟自然资源局出具的《兴安盟自然资源局关于兴安盟金风 200 万千瓦风电制绿氢示范项目用地预审与选址意见书的批复》（兴自然资字[2024]67 号）。
工程永久征地范围主要包括升压站及进站道路，永久征地面积如下：
表 2-3      项目永久征地

	
	
编号
	
名称
	
单位
	
总占地
	占地类型
	

	
	
	
	
	
	天然牧草地
（非基本草
原）
	灌木林地（非公益林）
	
农村道路
	
裸土地
	

	
	1
	本期工程永久征地面积
	hm2
	1.9213
	1.7413
	0.12
	0.02
	0.04
	

	
	1.1
	升压站征地面积
	hm2
	1.504
	1.454
	0.05
	/
	/
	

	
	1.2
	进站道路
	hm2
	0.4173
	0.2873
	0.07
	0.02
	0.04
	

	
	（2）施工期临时占地
根据本项目施工特点，本项目设置 1 座集中施工营地，位于升压站西北侧，集中施工营地包含综合材料仓库、机械组装厂、综合加工厂、施工管理及生活区、设备堆场。
本项目混凝土使用商混，外购后拉运到升压站内使用，不建设混凝土搅拌站。
施工营地主要包括施工生活区、材料加工区及仓库区等，总占地面积约0.5hm2 ，各区域用地指标见下表。
表 2-4    施工营地建筑工程量表

	
	
	名称
	占地面积
（m2）
	占地类型（m2）
	

	
	
	
	
	天然牧草地
	灌木林地
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	（非基本草原）
	（非公益林）

	
	综合材料仓库
	700
	

4500
	

500

	
	机械组装厂
	800
	
	

	
	综合加工厂（钢筋加工、木工加工）
	1500
	
	

	
	施工管理及生活区
	500
	
	

	
	设备堆场
	1500
	
	

	
	合计
	5000
	4500
	500

	
	六、土石方平衡
本项目土石方平衡见下表。
表 2-5    项目土石方平衡表（单位：万 m3）

	
	工程名称
	开挖土石方
	回填土石方
	弃方

	
	升压站及进站道路土石方工
程量
	9748
	9748
	0

	
	本项目基础项目采取挖高垫低，项目开挖土石方全部在场内周转，用于就地平整、绿地和道路建设。

	












总平面及
现场布置
	一、升压站总平面布置
升压站为无人值守站，生活办公区布置在升压站东南侧，生产区布置在站区西北侧，储能区布置在北侧。场区所有风电机组发的电能通过 35kV 集电线路送入升压站。升压站是整个风力发电站的控制中心，也作为工作人员生活办公的场所。
升压站内设综合预制舱、二次设备预制舱、储能设备预制舱、危废品间预制舱、SVG  装置、主变基础、GIS 设备预制舱、接地变、独立避雷针等构筑物，其中储能设备预制舱位于升压站北侧，其余电气设备位于升压站南侧， 自西向东依次为 SVG  装置、主变、GIS 设备预制舱、接地变、二次设备预制舱、综合预制舱，危废品间预制舱位于升压站东北角，地埋式污水处理设施位于生活预制舱东侧，事故油池位于 1#主变西南角。站内未利用空地均设计为碎石铺装场地、地砖铺装场地和绿地，站内道路宽为 4.0-4.5m,转弯半径 9.0~ 12.0m ，其中主变运输道路宽度为 4.5m ，转弯半径为 12.0m 。满足运输及消防要求。
升压站中心地理坐标为E：122°36′0.369″ ，N ：46°26′59.016″ ，站址四角坐标见下表。
表 2-6        拟建升压站四角坐标

	
	
	升压站征地范围拐点坐标（经纬度坐标）
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	拐点编号
	经度
	纬度
	

	
	
	1
	122° 15′59.551″
	46°27′3.698″
	

	
	
	2
	122° 16′6.581″
	46°27′0.661″
	

	
	
	3
	122° 16′ 1.188″
	46°26′54.699″
	

	
	
	4
	122° 15′54.163″
	46°26′57.749″
	

	
	扎赉特旗天润新能源有限公司已于 2024 年 6 月 14  日取得了兴安盟自然资源局出具的《兴安盟自然资源局关于兴安盟金风 200 万千瓦风电制绿氢示范项目用地预审与选址意见书的批复》（兴自然资字[2024]67 号）。本项目建设的 1 座 220kV 升压站为“兴安盟金风 200 万千瓦风电制绿氢示范项目（风电部分）”的配套工程，升压站及进站道路占地面积 1.9213 公顷。项目占地类型主要为天然牧草地，其次为灌木林地。
升压站站区总平面布置图，详见附图。
二、施工现场总平面布置
1.施工临时设施总平面布置
本项目临时施工营地位于本次升压站西北侧，紧邻升压站。施工生活区的
安置，不应靠近综合仓库，避免环境影响。为满足场区土建施工，综合加工厂、综合仓库、施工临时生活区沿场地内的布置应保证交通运输的便利。

	
	 (
综合材料仓库
) (
综合加工厂
) (
进站道路
) (
设备堆厂
)[image: ][image: ] (
机械组装厂
) (
施工管理及生活区
)
 (
升压站
)

	
	图 2-2    施工营地平面布置图




23
	
	2.管沟布置
站内管沟布置应统筹规划，避免过集中和过多交叉，使之走径顺直短捷，
节 省 投 资 和 占 地 。 电 缆 沟 采 用 800mm×800mm 、 1000mm×1000mm 、 1200mm×1200mm 、1400mm×1500mm 。电缆沟采用钢筋混凝土结构。
电缆沟盖板采用成品无机复合盖板。
3.道路及场地处理
升压站址南侧有现有巴宝线，进站道路由此引接，交通条件便利。本次升
压站进站道路采用水泥混凝土路面，道路路面宽度为 5m。

	

















施工方案
	一、施工方案
1 、升压站施工工艺流程
升压站施工阶段主要分为站区场地平整、建（构）筑物施工、电气设备及屋外配电网架安装、给排水管线施工、站内外道路施工等，根据需要可部分施工步骤可交叉进行，升压站施工周期约为4个月。升压站主要施工工序见图2-1。
[image: ]
图 2-3        项目施工工序流程图
2 、施工工序
（1）站区场地平整
本工程施工过程中拟采用机械施工与人工施工相结合的方法，统筹、合理、科学安排施工工序，避免重复施工和土方乱流。场地平整工艺流程：将场地有
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	机物和表层耕植土清除至指定的地方，将填方区的填土分层夯实填平，整个场地按设计进行填方平整。挖方区按设计标高进行开挖，开挖从上到下分层分段依次进行，随时作一定的坡度以利泄水。
（2）建（构）筑物施工
采用机械与人工结合开挖基槽，钢模板浇制钢筋混凝土（商砼）。砖混、混凝土、预制构件等建材采用塔吊垂直提升，水平运输采用人力推车搬运。
基础挖填施工工艺流程为：测量定位、放线→土方开挖→清理→垫层施工→基础模板安装→基础钢筋绑扎→浇捣基础硷→模板拆除→人工养护→ 回填土夯实→成品保护。
（3）电气设备及屋外配电网架安装
采用人工开挖基槽，钢模板浇制基础，钢管人字柱及螺栓角钢梁构架均在现场组装采用吊车吊装，设备支架和预制构件在现场组立。
（4）给排水管线施工
采用机械和人工相结合的方式开挖沟槽，管道敷设顺序为：测量定线→清除障碍物→平整工作带→ 管沟开挖→钢管运输、布管→组装焊接→ 下沟→ 回填→竣工验收。
开挖前先剥离表层土，应临时设置表层土堆土场，单独存放。表土上面不要覆盖其他深层土。表土堆场应覆盖防尘网，防止堆土扰动地表。表层土和下层土分开堆放，开挖出的其他深层土单独堆放，堆土外侧采用填土编织袋进行拦挡，土方顶部采用防尘网进行苦盖。土方回填时按照后挖先填、先挖后填的原则进行施工。
（5）站内外道路施工
站内外道路可永临结合，土建施工期间宜暂铺泥结砾石面层，待土建施工、构支架吊装施工基本结束，大型施工机具退场后，再铺筑永久路面层。
3 、施工周期
本工程计划于2026年1月开工建设，计划于2026年4月建成完成，总工期为4个月。若项目未按原计划批复，则实际开工日期相应顺延。项目施工期应避开大雨期，合理安排施工时间。

	
其他
	无
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三、生态环境现状、保护目标及评价标准

	























生态环境
现状
	一、环境功能区划
1.空气环境功能区划
根据《环境空气质量标准》（GB3095-2012）及修改单中环境空气质量功能区的分类：居住区、商业交通居民混合区、文化区、工业区和农村地区均属于二类功能区，本项目位于农村地区，区域环境空气功能区划属二类功能区，执行《环境空气质量标准》（GB3095-2012）及修改单二类区。
2.地表水环境功能区划
根据《地表水环境质量标准》（GB/3838-2002）中地表水水域功能和标准分类，本项目区地表水属于Ⅲ类区。
3.声环境功能区划
根据《声环境质量标准》（GB3096-2008）中声环境功能区的分类：1 类声环境功能区指以居民住宅、医疗卫生、文化教育、科研设计、行政办公为主要功能，需要保持安静的区域，村庄原则上执行 1 类声环境功能区要求，工业活动较多的村庄以及有交通干线经过的村庄（指执行 4 类声环境功能区要求以外的地区）可局部或全部执行 2 类声环境功能区要求，本项目位于农村地区，项目建成后，周边属于工业活动较多的村庄，升压站厂界四周声环境现状满足《声环境质量标准》（GB3096 -2008）中 2 类标准的限值。
二、生态环境功能区划
（一）国家生态环境功能规划
根据《全国生态功能区划（修编版）》，拟建项目位于Ⅰ-01-02 大兴安岭中部生物多样性保护与水源涵养功能区，全国共划分生物多样性保护生态功能区 43 个，面积共计 220.8 万平方公里， 占全国国土面积的 23. 1% 。其中，对国家和区域生态安全具有重要作用的生物多样性保护生态功能区主要包括秦岭一大巴山地、浙闽山地、武陵山地、南岭地区、海南中部、滇南山地、藏东南、岷山一邛崃山区、滇西北、羌塘高原、三江平原湿地、黄河三角洲湿地、苏北滨海湿地、长江中下游湖泊湿地、东南沿海红树林等，
该类型区的主要生态问题：人口增加以及农业和城镇扩张，交通、水电水利设
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	施建设、矿产资源开发，过度放牧、生物资源过度利用，外来物种入侵等，导致生物资源退化，以及森林、草原、湿地等自然栖息地遭到破坏，栖息地破碎化严重：生物多样性受到严重威胁，部分野生动植物物种濒临灭绝。
该类型区生态保护的主要方向：
（1）开展生物多样性资源调查与监测，评估生物多样性保护状况、受威胁原因。
（2）禁止对野生动植物进行滥捕、乱采、乱猎
（3）保护自然生态系统与重要物种栖息地，限制或禁止各种损害栖息地的经济社会活动和生产方式，如无序采矿、毁林开荒、湿地和草地开垦、道路建设等。防止生态建设导致栖息环境的改变。
（4）加强对外来物种入侵的控制，禁止在生物多样性保护功能区引进外来物种。
（5）实施国家生物多样性保护重大工程，以生物多样性重要功能区为基础，完善自然保护区体系与保护区群的建设。
本项目在全国生态功能区划中的位置关系见下图。

	
	[image: ]

	
	图 3-1    本项目在全国生态功能区划图中的位置
（二） 自治区生态环境功能规划
（1） 自治区主体功能区划
根据图 3-3 ，本项目位于兴安盟扎赉特旗，属于限制开发区域（国家级重点生态功能区），项目为风力发电项目，不属于限制和禁止发展类项目。据《内蒙古自
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	治区主体功能区规划》，项目所处的扎赉特旗为“国家级重点生态功能区” ，其功能定位：大兴安岭沿麓农业产业带。同时，本项目周边不存在国家级自然保护区、国家级风景名胜区、 自治区级自然保护区、国家级森林公园、国家级地质公园、 自治区级森林公园、 自治区级风景名胜区自治区级地质公园、 自治区级重要湿地、 自治区级重要饮用水水源保护区。
本项目为风力发电项目配套升压站工程，属输变电项目，对环境产生的污染较少，不属于大规模、高强度的工业开发和城镇建设项目，同时，升压站及进站道路不占用永久基本农田，符合国家现行产业政策。因此，本项目符合内蒙古自治区主体功能区规划要求。另外，内蒙古自治区主体功能区规划中提出“在风能、太阳能资源富集的地区，按照国家规划建设蒙东、蒙西千万千瓦级风电基地。鼓励风、光、火电综合利用，提高清洁能源比重。”本项目位于兴安盟扎赉特旗，该地区风力资源丰富、有效风时数高、风向稳定，风能分布集中，对风机的布置较为有利，具有经济开发利用价值，适合建设大规模风力发电项目，因此，项目建设符合内蒙古自治区主体功能区规划要求。

	
	[image: ]

	
	图 3-2    本项目在内蒙古自治区主体功能区划图中的位置
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图 3-3      限制开发区域（重点生态功能区）分布图
（2）内蒙古自治区生态功能区划
根据《内蒙古自治区生态功能区划》，本项目位于 II-2-1 大兴安岭南段水源涵养土壤保持生态功能区，生态环境敏感性表现在土壤侵蚀为高度敏感区，沙漠化和盐渍化为轻度敏感区，在生物多样性的敏感性仍属于极度敏感区，该区域是重要的水土保持区和农业生产区。在生态服务功能方面主要为水源涵养、水土保持、有机质生产和提供生态系统产品等方面具有极重要生态服务功能。
本项目为风力发电项目配套升压站工程，属输变电项目，对环境产生的污染较少，项目实施后对临时占地进行恢复，永久占地进行补偿，项目建成后不会加重土壤沙化和生物多样性的敏感。
表 3-1    内蒙古自治区生态功能区划简表

	
	生态功能分区单元
	所在区域及面积（km2）
	生态环
境敏感
性
	
主要生态环境问题
	主要生
态系统
服务功能
	
主要措施与发展方向
	

	
	
生态区
	生态亚区
	生态功能区
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XXX 东
北平原
农业生
态区
	




XXX-1松嫩平原农业、草原生态亚区
	



XXX-1-3
松嫩平
原旱作、
灌溉农
田生态
功能区
	





扎赉特旗面积
2.4213hm2
	




土壤风蚀沙化和水土流
	
水 浇 地 和
水 田 对 水
资 源 的 过
度 和 不 合理利用，旱地 的 土 壤
风 蚀 沙 化
和 水 土 流失，土壤肥力下降
	





食 物 生产
	节水灌溉制
度，做到用
地养地相结
合，防治土
壤风蚀沙化和 水 土 流失，对不适
合耕作的农
田要逐步退耕 还 林 还草，发展农区畜牧业
	

	
	

[image: ]
图 3-4      内蒙古自治区生态功能区划图
四、电磁环境质量现状
为了解本项目所在区域的电磁环境质量现状，本次评价委托内蒙古肆合环境检测有限公司于 2025 年 12 月 14  日对项目区域周边进行了现状监测。本次电磁环境现状监测在拟建 220kV 升压站四周厂界进行布点。
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	现 状 监 测 结 果 表 明 ， 拟 建 220kV 升 压 站 四 周 厂 界 的 工 频 电 场 强 度 为1.747-1.869V/m ，工频磁感应强度为0.075-0.085μT ，均低于《电磁环境控制限值》 （GB8702-2014）工频电场强度4kV/m、工频磁感应强度100μТ的公众曝露控制限值。
本工程电磁环境现状检测点位及布点方法、检测方法和检测仪器、检测结果详见电磁环境影响专项评价。
五、声环境质量现状
为了解本项目所在区域的声环境质量现状，本次评价委托内蒙古肆合环境检测有限公司于2025年12月13日—2025年12月14日对项目区域周边进行了现状监测。
1.  监测项目
等效连续A声级（Leq），单位dB（A）。
2.  监测单位
内蒙古肆合环境检测有限公司
3.  监测方法
按《声环境质量标准》（GB3096-2008）进行监测。
4.  监测仪器
表3-2          监测仪器概况一览表

	序 号
	监测仪器
	仪器设备名称 /型号/管理编号
	校核日期
	有效日期

	1
	多功能声级计
	AWA5688 型多功能声级计XH-YQ-001
	2025.5.28
	2026.5.27

	2
	声校准器
	AWA6002A
	2025.5.28
	2026.5.27


5.  监测期间气象条件
检测期间气象参数具体见表3-3。
表3-3        检测期间气象参数

	检测日期
	检测时间
	天气状况
	风速（ m/s）

	
2025.12.13
	昼间
	多云
	2.9

	
	夜间
	多云
	1.6

	
2025.12.14
	昼间
	晴
	2.5

	
	夜间
	晴
	1.6


6.  噪声监测结果
本项目噪声监测结果见表3-4 ，噪声监测点位示意图见附图6。
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	表 3-4      噪声检测结果一览表

	
序号
	
检测点位
	监测结果 dB（A）

	
	
	2025 年 12 月 13  日
	2025 年 12 月 14  日

	
	
	昼间
	夜间
	昼间
	夜间

	1#
	升压站东
	48.2
	40.6
	49.2
	40.3

	2#
	升压站南
	47.8
	41.2
	48.5
	39.7

	3#
	升压站西
	48.8
	40.2
	48.9
	40.0

	4#
	升压站北
	49.8
	40.0
	50.2
	37.6

	5#
	关心点 1
	47.6
	39.9
	48.7
	40.7


根据现状监测结果，本项目220kV 升压站站界四周及关心点噪声现状监测值昼间为 47.6～50.2dB（A），夜间为 37.6～41.2dB（A），均满足《声环境质量标准》 （GB3096-2008）2 类标准限值要求。
六、生态环境现状
现状调查主要以现场调查和资料收集为主。
1.遥感卫星影像情况
本次评价的基础数据主要是从地图和卫片上提取信息，包括中精度卫星图像（2024 年 7 月 20 日的 GSRI GIS 卫星影像，分辨率 15m）以及 1 ：100000DEM 数据；还有就是从有关部门收集、统计和咨询得到的资料。遥感影像见图 3-5。

	
	[image: ]
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升压站
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)

	
	图 3-5        本项目遥感影像图
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	（2）土地利用现状
本项目评价区域地处内蒙古自治区兴安盟扎赉特旗，本项目利用卫星遥感和GIS 系统对项目区域内占用的土地利用情况进行调查，根据土地利用类型图 3-6 可知项目占地用地范围内土地利用类型以天然牧草地为主，其次为灌木林地。本次调查范围为升压站厂界四周及进站道路 500m 范围内，项目区土地利用现状主要为天然牧草地。项目区土地利用现状见表 3-5 ，评价区土地利用现状图见表 3-6。

	
	[image: ]
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	图 3-6        本项目土地利用现状图
表 3-5            项目区内土地利用现状特征表
	土地利用一级类型
	土地利用二级类型
	斑块数
	面积（hm2）
	占比（%）

	草地
	天然牧草地
	13
	2.2453
	92.73

	林地
	灌木林地
	1
	0. 12
	4.96

	交通运输用地
	农村道路
	1
	0.02
	0.83

	其他土地
	裸土地
	2
	0.04
	1.65

	合计
	3
	2.4213
	100


项目区土地利用类型主要为天然牧草地， 占地面积 2.2453hm2 ， 占项目区总面积 92.73% ，其次为灌木林地， 占地面积 0. 12hm2 ， 占项目区总面积 4.96%；裸土地
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	占地面积 0.04hm2 ， 占项目区总面积 1.65%；农村道路占地面积 0.02hm2 ， 占项目区总面积 0.83%。
表 3-6            评价范围内土地利用现状特征表
	土地利用一级类型
	土地利用二级类型
	斑块数
	面积（hm2）
	占比（%）

	耕地
	水浇地
	209
	183.97
	38.50

	草地
	天然牧草地
	282
	147.27
	30.82

	林地
	灌木林地
	27
	26.80
	5.61

	
	乔木林地
	51
	24. 14
	5.05

	住宅用地
	农村宅基地
	120
	55.75
	11.67

	交通运输用地
	公路
	1
	2.41
	0.51

	
	农村道路
	1
	11.57
	2.42

	
工矿仓储用地
	工业用地
	7
	1.09
	0.23

	
	采矿用地
	3
	1.83
	0.38

	水域及水利设施用
地
	河流水面
	17
	15.47
	3.24

	
	内陆滩涂
	11
	2.05
	0.43

	其他土地
	裸土地
	19
	5.52
	1.16

	合计
	748
	477.88
	100


评价区土地利用类型主要为水浇地， 占地面积 183.97hm2 ， 占评价区总面积38.50% ，天然牧草地占地面积 147.27hm2 ， 占评价区总面积 30.82% ，其次为农村宅基地， 占地面积 55.75hm2 ， 占评价区总面积 11.67%；灌木林地占地面积 26.80hm2，占评价区总面积 5.61%；乔木林地占地面积 24. 14hm2 ， 占评价区总面积 5.05%；河流水面占地面积 15.47hm2 ， 占评价区总面积 3.24%；农村道路占地面积 11.57hm2 ，占评价区总面积 2.42%；裸土地占地面积 5.52hm2 ，占评价区总面积 1. 16%；公路占地面积 2.41hm2 ， 占评价区总面积 0.51%；内陆滩涂占地面积 2.05hm2 ， 占评价区总面积 0.43%；采矿用地占地面积 1.83hm2 ，占评价区总面积 0.38%；工业用地占地面积 1.09hm2 ， 占评价区总面积 0.23%。
（3）植被类型现状
项目位于内蒙古自治区兴安盟扎赉特旗，根据《内蒙古自治区植物区系分区》，本项目位于欧亚草原植物区-松辽平原草原植物省-大兴安岭南部州。根据《内蒙古植被地带图》，本项目所在地区为中温型草原带-森林草原亚带。根据图3-7 可知项目区及周边 500m 范围内植被类型有隐子草+羊草群落、一二年生群落、小叶锦鸡儿
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	群落等。项目区植被类型见表 3-7 ，评价区植被类型见表 3-7。
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	图 3-7        本项目植被类型现状图
表 3-7            项目区内植被类型现状表
	植被类型
	斑块数
	面积（hm2）
	占比（%）

	
草原植被
	羊草群落
	5
	1.42
	58.68

	
	隐子草群落
	5
	0.30
	12.40

	
	一二年生群落
	3
	0.52
	21.49

	森林植被
	小叶锦鸡儿
	1
	0. 12
	4.96

	其他
	道路
	1
	0.02
	0.83

	
	裸土地
	2
	0.04
	1.65

	合计
	17
	2.42
	100


项目区植被类型主要为羊草群落，占地面积 1.42hm2 ，占项目区总面积 58.68%；其次为一二年生群落， 占地面积 0.52hm2 ， 占项目区总面积 21.49%；隐子草群落占地面积 0.30hm2 ，占项目区总面积 12.40%；小叶锦鸡儿占地面积 0. 12hm2 ，占项目区总面积 4.96%；裸土地占地面积 0.04hm2 ， 占项目区总面积 1.65%；道路占地面积0.02hm2 ， 占项目区总面积 0.83%。
表 3-8            评价范围内植被类型现状表
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	植被类型
	斑块数
	面积（hm2）
	占比（%）
	

	
	
	
草原植被
	羊草群落
	96
	42.71
	8.94
	

	
	
	
	隐子草群落
	84
	46.84
	9.80
	

	
	
	
	一二年生群落
	102
	57.71
	12.08
	

	
	
	
森林植被
	小叶锦鸡儿
	27
	26.80
	5.61
	

	
	
	
	樟子松
	4
	4.33
	0.91
	

	
	
	
	小叶杨
	47
	19.81
	4.15
	

	
	
	人工植被
	耕地
	209
	183.97
	38.50
	

	
	
	




其他
	居住地
	120
	55.75
	11.67
	

	
	
	
	道路
	2
	13.98
	2.93
	

	
	
	
	工业用地
	7
	1.09
	0.23
	

	
	
	
	采矿用地
	3
	1.83
	0.38
	

	
	
	
	河流
	17
	15.47
	3.24
	

	
	
	
	裸土地
	19
	5.52
	1.16
	

	
	
	
	内陆滩涂
	11
	2.05
	0.43
	

	
	
	合计
	748
	477.88
	100
	

	
	评价区植被类型主要为耕地， 占地面积 183.97hm2 ， 占评价区总面积 38.50% ，其次为一二年生群落，占地面积 57.71hm2 ，占评价区总面积 12.08%；居住地占地面积 55.75hm2 ，占评价区总面积 11.67%；隐子草群落占地面积 46.84hm2 ，占评价区总面积 9.80%；羊草群落占地面积 42.71hm2 ， 占评价区总面积 8.94%；小叶锦鸡儿占地面积 26.80hm2 ， 占评价区总面积 5.61%；小叶杨占地面积 19.81hm2 ， 占评价区总面积 4. 15%；樟子松占地面积 4.33hm2 ，占评价区总面积 0.91%；其余无植被占地面积 39.95hm2 ， 占评价区总面积 8.36%。
（4）常见植被名录
根据《内蒙古自治区植物区系分区》，本项目位于欧亚草原植物区-松辽平原草原植物省-大兴安岭南部州。根据《内蒙古植被地带图》，本项目所在地区为中温型草原带-森林草原亚带。
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	图 3-8      本项目位于内蒙古植物区系分区图的位置示意图
[image: ]
图 3-9      本项目位于植被地带图的位置图

在中温型草原带-森林草原亚带，丛生禾草草原是最基本的类型。本区范围内，
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	森林以榆树为主，呈岛状分布在比较阴湿的山地与丘陵阴坡。丘陵顶部会分布以山杏树为主的森林灌丛；草本建群种以中旱生或广幅旱生的多年生草本植物，并经常混生大量寸草薹，其次为根茎禾草与丛生隐子草，广泛分布了羊草、杂类草、山蒿等植被。
表3-9    评价区主要植物名录

	科名
	植物名称
	拉丁学名

	




菊科
	山蒿
	Artemisia brachyloba

	
	草地风毛菊
	Saussurea amara

	
	华蒲公英
	Argentina anserina

	
	万年蒿
	Artenmisia gmelinii

	
	黄蒿
	Artemisia scoparia

	
	阿尔泰狗娃花
	Aster altaicus

	
	蒲公英
	Taraxacum mongolicum

	




禾本科
	画眉草
	Sibbaldianthe bifurca

	
	芦苇
	Phragmites australis

	
	小画眉草
	Eragrostis minor

	
	白茅
	Imperata cylindrica

	
	羊草
	Leymus chinensis

	
	糙隐子草
	Cleistogenes squarrosa

	
	狗尾草
	Setaria viridis

	
	虎尾草
	Chloris virgata

	车前科
	车前
	Plantago asiatica

	桦木科
	小叶锦鸡儿
	Ostryopsis davidiana

	藜科
	沙蓬
	Agriophyllum squarrosum

	
	藜
	Chenopodium album

	毛茛科
	黄戴戴
	Halerpestes ruthenica

	
	水葫芦苗
	Halerpestes cymbalaria

	莎草科
	藨草
	Scirpus triqueter

	
	寸草薹
	Carex duriuscula

	苋科
	猪毛菜
	Kali collinum

	榆科
	山榆
	Ulmus davidiana

	鸢尾科
	马蔺
	Iris lactea


（5）动物类型现状
根据资料记载及走访调查，调查结果如下，评价范围内及附近区域主要为哺乳
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	动物和鸟类，鸟类有家燕、喜鹊、小嘴乌鸦、树麻雀等，哺乳动物主要有田鼠、三趾跳鼠、达乌里黄鼠等，站址周边无国家重点保护野生动物及栖息地、繁殖地、觅食、活动区域、迁徙路径等。
表 3-10        评价范围常见野生动物名录

	序号
	中文名
	学名
	分布生境类型

	一、两栖纲AMPHIIA

	（1）无尾目 ANURA
	

	1
	中华蟾蜍
	Bufo gargarizans
	水域、沼泽

	2
	花背蟾蜍
	B.raddei strauch
	水域、沼泽

	二、鸟纲 AVES
	

	（2）鸡形目 GALLIFORMES

	3
	石鸡
	Alectoris graeca
	草地、灌丛

	4
	雉鸡
	Phasianus colchicus
	草地、灌丛

	（3）佛法僧目 CORACILFORMES

	5
	斑啄木鸟
	Dendrocopos martius
	草地、农田

	6
	戴胜
	Upupa epops
	草地、农田

	（4）雀形目 PASSERIIFORMES

	7
	家燕
	Hirundo rustica
	草地、农田

	8
	灰沙燕
	Riparia riparia
	草地、农田

	9
	树麻雀
	Passer montanus
	草地、灌丛、农田

	10
	喜鹊
	Pica pica
	草地、灌丛、农田

	11
	秃鼻乌鸦
	Cervus fruilegus
	草地、灌丛

	12
	达乌里寒鸦
	Coloeus dauuricus
	草地、灌丛

	13
	乌鸦
	Corvus sp
	草地、灌丛

	14
	绿头鸭
	Anas platyrhynchos
	草地

	四、哺乳纲 MAMMALTA

	（1）兔形目 LAGOMORPHA

	15
	草兔
	Lepus capensis
	草地、沙地

	（2）啮齿目 RODENTIA

	16
	达乌尔黄鼠
	Spermophilus dauricus
	草地、沙地

	17
	小家鼠
	Mus musculus
	草地、沙地


根据 2021 年 5 月最新调整的《国家重点保护野生动物名录》、《内蒙古自治区重点保护陆生野生动物名录》（内政办发〔2021〕78 号），本次评价范围内未发现国家重点保护野生动物。根据现场调查和查阅历史资料，评价区域内未发现《中国生物多样性红色名录》中列为极危、濒危、易危物种以及国家和内蒙古自治区列入拯救保护的极小种群物种、特有种，也未发现迁徙鸟类的重要繁殖地、停歇地、越
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	冬地以及野生动物迁徙通道等。
（6）植被覆盖度现状
项目区植被覆盖度见表 3-11 ，评价区植被覆盖度见表 3-12。
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	图 3-10        本项目植被覆盖度图
表 3-11        项目区内植被覆盖度表
	植被覆盖度划分标准
	植被覆盖度类型
	面积（hm2)
	占比（%）

	<30%-<45%
	中等覆盖度
	0.16
	6.61

	<45%-<60%
	较高覆盖度
	2.10
	86.78

	>60%
	高覆盖度
	0.16
	6.61

	合计
	2.42
	100


表 3-12        评价范围内生态系统类型表
	植被覆盖度划分标准
	植被覆盖度类型
	面积（hm2)
	占比（%）

	<10%
	低覆盖度
	0.09
	0.02

	<10%-<30%
	较低覆盖度
	15.48
	3.24

	<30%-<45%
	中等覆盖度
	51.21
	10.72

	<45%-<60%
	较高覆盖度
	167.22
	34.99

	>60%
	高覆盖度
	243.88
	51.03

	合计
	477.88
	


由上表可知，项目区较高等覆盖度所占面积最多，评价区高等覆盖度所占面积
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	最多，然后依次为中等覆盖度、较低覆盖度、低覆盖度，说明项目区植被覆盖度较高。
（7）生态系统类型现状
项目所在地区属于中温型草原带-森林草原亚带。根据图 3-10 可知项目区及周边 500m 范围内生态系统类型以草地生态系统为主。项目区生态系统类型见表 3-11，评价区植被现状见表 3-12。
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图 3-10        本项目生态系统类型图
表 3-11        项目区内生态系统类型表

	
	
	生态一级类型
	生态二级类型
	斑块数
	面积（hm2)
	占比（%）
	

	
	
	草地生态系统
	稀疏草地
	13
	2.24
	92.56
	

	
	
	灌丛生态系统
	稀疏灌丛
	1
	0. 12
	4.96
	

	
	
	城镇生态系统
	工矿交通
	1
	0.02
	0.83
	

	
	
	其他
	裸地
	2
	0.04
	1.65
	

	
	
	合计
	17
	2.42
	100
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	项目区生态系统类型主要为草地生态系统， 占地面积 2.24hm2 ， 占项目区总面积 92.56% ，其次为灌丛生态系统， 占地面积 0. 12hm2 ， 占项目区总面积 4.96%；城镇生态系统占地面积 0.02hm2 ， 占项目区总面积 0.83% ，其他占地面积 0.04hm2 ， 占项目区总面积 1.65%。
表 3-12        评价范围内生态系统类型表
	生态一级类型
	生态二级类型
	斑块数
	面积（hm2)
	占比（%）

	草地生态系统
	稀疏草地
	282
	147.27
	30.82

	灌丛生态系统
	稀疏灌丛
	27
	26.80
	5.61

	森林生态系统
	针叶林
	4
	4.33
	0.91

	
	阔叶林
	47
	19.81
	4.15

	农田生态系统
	耕地
	209
	183.97
	38.50

	城镇生态系统
	工矿交通
	12
	16.90
	3.54

	
	居住地
	120
	55.75
	11.67

	湿地生态系统
	河流
	17
	15.47
	3.24

	其他
	内陆滩涂
	11
	2.05
	0.43

	
	裸地
	19
	5.52
	1.16

	
	合计
	748
	477.88
	100


评价区生态系统类型主要为农田生态系统占地面积 183.97 hm2 ， 占评价区总面积 0.66%；草地生态系统占地面积 147.27hm2 ， 占评价区总面积 38.50% ，其次为城镇生态系统，占地面积 72.65hm2 ，占评价区总面积 15.21%；灌丛生态系统占地面积26.80hm2 ， 占评价区总面积 5.61%；森林生态系统占地面积 24. 14hm2 ， 占评价区总面积 5.06%；湿地生态系统占地面积 15.47hm2 ， 占评价区总面积 3.24%；其他占地面积 7.57hm2 ， 占评价区总面积 1.59%。

	

与项
目有
关的
原有
环境
污染
和生
态破
坏问
题
	本工程为新建项目，经现场踏勘，项目暂未开工建设，不存在环保方面遗留问题。
本工程所在区域土地利用类型主要为天然牧草地，主要植被以隐子草+羊草群落为主。本工程实施后对环境的影响主要为电磁环境影响及声环境影响。
兴安盟金风 200 万千瓦风电制绿氢示范项目共分为三期建设，一期 25 万千瓦风电项目已进行设计并开展环境影响评价工作，其余两期内容暂未开展设计工作。扎赉特旗天润新能源有限公司于 2024 年 10 月委托亿特利工程技术集团有限公司编制了《兴安盟金风 200  万千瓦风电制绿氢示范项目（风电部分）环境影响评价报告书》，同时于 2025 年 2 月 6  日取得了兴安盟生态环境局出具的“关于《兴安盟金风 200万千瓦风电制绿氢示范项目（风电部分）环境影响报告书》的批复 ”（兴环审字
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	[2025]02 号）。 目前风场正在建设中，尚未建设完成。
本项目属于“兴安盟金风 200 万千瓦风电制绿氢示范项目（风电部分）”的配套工程，本次升压站位于该项目的风场范围内。
根据内蒙古肆合环境检测有限公司对项目周围环境现状的监测结果表明，项目建设区域的噪声、工频电场、工频磁场现状值满足相应的要求。
本项目为新建项目，不存在“以新带老”的环保问题。

	


















生态环境保护目标
	一、评价等级
依据《建设项目环境影响评价技术导则 总纲》（HJ2. 1-2016）、《环境影响评价技术导则 输变电》（HJ24-2020）、《环境影响评价技术导则 声环境》（HJ2.4-2021）和《环境影响评价技术导则 生态影响》（HJ19-2022）确定本次评价工作的等级。
（1）电磁环境
依据《环境影响评价技术导则 输变电》（HJ24-2020）中有关规定，220kV 升压站为户外变电站，评价工作等级确定为二级。
（2）声环境
根据《环境影响评价技术导则声环境》（HJ2.4-2021），建设项目所处的声环境功能区为 GB3096 规定的 1 类、2 类地区，或建设项目建设前后评价范围内敏感目标噪声级增高量达 3~5 dB（A）[含 5 dB（A）] ，或受噪声影响人口数量增加较多时，按二级评价。本项目所处的声环境功能区为 GB3096 规定的 2 类地区，声环境评价等级为二级。
（3）生态环境
按照《环境影响评价技术导则生态影响》（HJ 19-2022）的规定，依据建设项目影响区域的生态敏感性和影响程度，评价等级划分为一级、二级、三级。
根据兴安盟自然资源局于 2024 年 6 月 14  日出具的《兴安盟自然资源局关于兴安盟金风 200 万千瓦风电制绿氢示范项目用地预审与选址意见书的批复》（兴自然资字[2024]67 号），项目用地位于扎赉特旗，符合国土空间规划管控规则，不涉及占用生态保护红线，不涉及占用基本农田，不位于各级自然保护区，不位于水源地保护区。扎赉特旗人民政府确保项目用地布局和规模统筹纳入规划期至 2035 年的兴安盟扎赉特旗国土空间总体规划。本次升压站为兴安盟金风 200 万千瓦风电制绿氢示范项目配套工程，选址位于兴安盟金风 200 万千瓦风电制绿氢示范项目风场范围
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	内，因此项目不涉及生态红线。
本项目征地不涉及国家公园、 自然保护区、世界自然遗产、重要生境、 自然公园等；不涉及生态保护红线；工程永久占地面积及临时占地面积共计 2.4213hm2 ，小于 20km2 。依据《环境影响评价技术导则 生态影响》（HJ 19-2022）生态影响评价等级的确定原则，本项目生态影响评价工作等级为三级。
表 3-13        生态环境影响评价等级划分表

	
	影响区域生态敏感性
	评价等级（不低于）
	本项目情况
	

	
	a）是否涉及国家公园、 自然保护区、世界自然遗产、重要生境
	一级
	不涉及
	

	
	b）是否涉及自然公园
	二级
	不涉及
	

	
	c）是否涉及生态保护红线
	二级
	不涉及
	

	
	d）根据 HJ 2.3  判断属于水文要素影响型且地表水评价等级不低于二级的建设项目
	
二级
	本项目不属于水文要素影响型，且地表水评价等级为三级 B
	

	
	
e）根据 HJ 610 、HJ 964  判断地下水水位或土壤影响范围内分布有天然林、公益林、湿地等生态保护目标的建设项目
	

二级
	根据《环境影响评价技术导则 地下水环境》 （HJ610-2016）中，送输变电工程属于Ⅳ类， 不开展地下水环境评价。
	

	
	f）工程占地规模大于 20 km2   （包括永久和临时占用陆域和水域），改扩建项目的占地范围以新增占地（包括
陆域和水域）确定
	
二级
	总占地面积约 2.4213hm2<20km2
	

	
	g）除 a）、b）、c）、d）、e）、f）以外的情况，评价等级为三级
	
---
	综上本项 目生态环境评价等级为三级
	

	
	（4）地表水
根据《环境影响评价技术导则地表水》（HJ2.3-2018），评价等级为三级 B ，不进行地表水环境影响评价，仅进行简要的环境影响分析。本项目升压站主要废水为职工生活污水，生活废水经一体化生活污水处理设施处理后回用于绿化用水及厂区洒水抑尘，不外排，对地表水影响较小。
二、评价范围
根据《环境影响评价技术导则 输变电》（HJ24-2020）相关规定，本工程评价范围见表 3-14。
表 3-14        评价范围

	
	评价对象
	评价项目
	评价范围

	
	新建 220kV 升压站
	电磁环境
	站界外 40m 范围内的区域
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	声环境
	站界外 200m 范围内的区域

	
	
	生态环境
	站界外 500m 范围内的区域

	
	三、生态环境保护目标
1.基本农田
根据兴安盟自然资源局于 2024 年 6 月 14  日出具的《兴安盟自然资源局关于兴安盟金风 200 万千瓦风电制绿氢示范项目用地预审与选址意见书的批复》，经核对审查，该项目不占用基本农田。

	
	[image: ]

	
	图 3-1    项目与基本农田位置关系
2.公益林
项目评价范围内分布有林地，但不属于公益林。公益林，是指以生态效益和社会效益为主体功能，依据国家和省有关规定划定，经批准公布并签有公益林保护协议的森林、林木以及宜林地，包括防护林、特种用途林。公益林分为国家级、省级和市县级公益林。
根据兴安盟自然资源局于 2024 年 6 月 14  日出具的《兴安盟自然资源局关于兴安盟金风 200 万千瓦风电制绿氢示范项目用地预审与选址意见书的批复》，兴安盟金风 200 万千瓦风电制绿氢示范项目拟用地总面积 9.8249 公顷，其中：农用地 9.8249公顷(耕地 0.9551 公顷、林地 0.0631 公顷、草地 8.6137 公顷、农村道路 0.1326 公顷、
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	田坎 0.0604 公顷) 。各功能分区为 33 台风力发电机、33 台箱变、1 座升压变电站及运行管理中心。本项目为风场配套升压站工程，永久及临时占地占用部分灌木林地，不占用乔木林地及公益林。

	
	[image: ]

	
	图 3-1    项目与乔木林地位置关系
本项目站址不占用基本农田、基本草原及公益林，评价范围内不涉及国家公园、自然保护区、风景名胜区、世界文化和自然遗产地、海洋特别保护区、饮用水水源保护区等《建设项目环境影响评价分类管理名录（2021  版）》（生态环境部令 第16 号）中的第三条（一）中的环境敏感区区域。
根据扎赉特旗文化旅游体育局2024 年 9 月 4 日出具的《关于兴安盟金风 200万千瓦风电制绿氢示范项目(风电部分)用地是否涉及文物保护区的审查意见函》，兴安盟金风 200 万千瓦风电制绿氢示范项目(风电部分)用地选址未存在压覆地表遗存遗迹。
根据现场调查结果，本项目升压站电磁环境评价范围内无住宅、学校、医院、办公楼、工厂等有公众居住、工作或学习的建筑物，进站道路 200m 范围内存在 1户居民。
因此本项目升压站厂界周围 40m 内无电磁环境敏感目标；200m 范围内无声环
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	境敏感目标；500m 范围内无自然保护区等生态环境敏感区。同时，该区域地表暂未发现古遗存遗迹。
表 3-4    噪声、电磁环境保护目标一览表

	序 号
	环境保护目标名称
	户数
	功能
	与项目相对位置
	环境特征
	环境因素
	备注

	1
	本项目升压站 200m 范围内无声环境保护目标


表 3-15      环境保护目标一览表

	环境要素
	保护对象
	保护目标
	环境功能区

	地表水
	本项目不涉及地表水环境

	



生态环境
	动物
	本项目评价区内未发现国家及自治区重点保护野生动物物种。
	维持区域生态系统稳定性、完整性和生物多样性。

	
	植物
	本项目评价区内未发现国家及自治区重点保护野生动物物种。
	

	
	
草地
	
本项目占用的天然牧草地 ，主要为一二年生群落、羊草群落
	维持区域生态系统的完整性、稳定性和生物多样性，防止产生水土流失


[image: ]
图 3-3    环境保护目标图

	评价标准
	一、评价标准
1 、工频电场、工频磁场
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	根据《电磁环境控制限值》（GB 8702-2014）的规定 50Hz 公众曝露控制限值以 4000V/m作为居民区工频电场评价标准，100μT 作为工频磁感应强度的评价标准。
表 3-16        《电磁环境控制限值》

	项目
	评价标准
	标准来源

	工频电场强度
	公众曝露控制限值 4000V/m
	《电磁环境控制限值》 （GB8702-2014）

	工频磁感应强度
	公众曝露控制限值 100μT
	


2 、声环境质量标准
表 3-17        《声环境质量标准》（GB3096-2008）中 2 类标准

	项目
	类别
	昼间
	夜间

	升压站厂界
	2 类等效声级 Leq dB（A）
	60
	50


3 、运营期噪声排放标准
运营期厂界噪声执行《工业企业厂界环境噪声排放标准》（GB12348-2008） 中2 类标准。
表 3-18        《工业企业厂界环境噪声排放标准》（GB12348-2008）2 类标准

	类别
	昼间
	夜间

	2 类标准
	60
	50


4 、施工期噪声排放标准
施工期噪声排放执行《建筑施工噪声排放标准》（GB 12523—2025）。
表 3-19        建筑施工场界噪声排放限值    单位：dB（A）

	昼间
	夜间

	70
	55


5 、固体废物排放标准
本项目产生的一般固体废物执行《一般工业固体废物贮存和填埋污染控制标准》 （GB18599-2020 ） 的要求 。 危 险废物执 行《 危 险废物贮存污 染控制标准 》
（GB18597-2023）的要求。

	


其他
	

本项目不涉及总量控制指标。
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四、生态环境影响分析

	施 工 期 生 态 环 境 影 响 分 析
	一、施工期环境影响简要分析：
本项目升压站工程包括土方工程、基础工程、主体框架工程、建筑装修工程、设备安装及调试等。 施工期产生的主要污染物为生态破坏、施工扬尘、施工废水、噪声和固体废弃物。
工程工艺流程及产污环节如下图 4-1：
[image: ]

图 4-1        施工期工艺及产污节点图（升压站）
本项目施工期对环境产生的污染因子如下：
（1）生态：基础开挖临时占用土地、破坏植被等。
（2）施工噪声：施工机械产生，如挖掘机、铲土机等。
（3）施工扬尘：场地平整、设备运输过程中产生；
（4）施工废水：施工废水及施工人员的生活污水。
（5）固体废物：施工过程中产生的建筑垃圾及施工人员产生的生活垃圾等。
1.生态影响分析
（1）对土地利用的影响
本工程升压站及进站道路永久占地共 1.9213hm2 ， 占地类型主要为天然牧草地（非基本草原）及灌木林地，项目临时占地 0.5hm2 ，占地类型主要为天然牧草地（非基本草原）及灌木林地。
项目的建设将使这些类型的土地变为建设用地。永久性占地将从根本上改变土地利用格局、改变原有的地形地貌和自然景观，其环境影响主要集中于项目建设期临时占地改变土地的使用功能，破坏地表土壤结构及植被，施工过程中须采取必要的保护措施与水土保持措施，临时占用土地在工程施工结束后，
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	在采取适当措施后可以恢复其功能。本项目总体占地面积不大，对以上方面的生态影响较小。
（2）对植被和水土流失的影响
本工程主要为施工过程升压站的建设造成了永久性的生态破坏和临时性的生态破坏。项目占地类型主要为天然牧草地（非基本草原）及灌木林地。临时占地只发生在工程施工期间。永久性的生态破坏主要是升压站建设，临时性的生态破坏主要为施工区域及施工道路会对评价区造成暂时性的破坏，待施工完毕后，进行植被恢复即可使临时机械进场所碾压的土地恢复。
项目对植被和水土流失的影响主要是临时占地带来的影响。这些临时占地如发生在植被生长期，则可能会毁掉一部分植被，会使其它自然植被遭到一定程度的破坏。临时占地破坏了原有植被，也破坏了原有地面土层结构，土壤翻动导致表层土壤疏松，在降雨、风力等外营力作用下易发生侵蚀，特别是雨季施工时临时堆土在地表径流冲刷下，将产生一定程度的水土流失。
（3）对植物种群数量与分布的影响
本项目建设对植物种群及分布的影响主要表现在施工期工程占地和施工过程中施工扰动。
①工程占地对地表植被的破坏
本工程占地包括永久占地和施工期临时占地。永久占地将改变土地利用方式，施工期占地范围内的地表植被将在表土剥离时全部毁坏。施工营地等临时占地，可以通过减小占地面积、铺设彩条布等工程措施，减小回填土、建筑材料等对地表植被的影响。
主体工程结束后，临时占地通过种植适宜的草种、灌木，大部分占地范围内地表植物种群数量均在 3～5 年内可以自然恢复，不会改变沿线野生植物种群数量及分布范围。因此，工程占地对植物种群数量及分布影响是短期、可逆的影响。
②施工扰动对植物种群的影响
工程建设过程产生的人为干扰如施工废水、废气、废渣、噪声及施工人员踩踏对植被产生扰动也会对对项目施工区周边环境造成影响，最终直接或间接影响评价区内植被生长和发育。升压站工程可以通过工程管理措施如设定施工场界范围、禁止越界开展施工活动、严禁乱堆乱放、乱采乱挖等行为，施工废
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	水设置移动收集池、建筑垃圾做到日产日清等进行避免或弱化。随着施工期结束这些干扰会自然会消失。施工期通过一定的管理措施因此，人为干扰对保护区植物种群数量及分布影响是短期、可控的影响。
此外，工程扰动、施工人员活动、外来物种入侵等施工行为，会间接影响评价范围内的植被生境，进而影响植物的生长、发育、繁衍和分布。因此，本工程的建设对种群数量、分布及植物多样性影响较小，且是短期的、可逆的。
（4）对草地的影响分析
本工程新建升压站工程在草地区域施工时，应严格限定施工范围，文明施工，施工废水及施工垃圾合理处置，施工期结束后对永久占地范围内可恢复的占地区域均进行植被恢复等措施，最大程度减小升压站施工对草地的影响。
（4）对野生动物的影响
①施工期对鸟类的影响
施工期工程占地范围对生境造成干扰和破坏，造成鸟类领地范围的改变、生态位的占有、栖息地功能减弱及丧失，一部分鸟类进行生存选择，比如：砍伐树木造成鸟类栖息地减少、临时通道的丧失造成树栖鸟类各自领地的改变，可能导致领地竞争；施工机械噪声干扰鸟类栖息，鸟类被迫迁移；施工中，人类的活动留下的食物残渣和垃圾，为伴随人类居住的鸟类在施工区域提供了更大的生态位，加强了此类鸟的竞争优势；砍伐灌丛可能造成鸟卵破坏、幼鸟死亡，直接改变种群结构、影响种群增长和维持。以上影响将使大部分鸟类远离施工区域；小部分地面栖息或树林栖息的鸟类由于栖息地的丧失而从项目区消失；一部分鸟类的种群数量由于巢穴被破坏而减少，特别是当施工期处在鸟类繁殖季节时。总的结果是施工行为导致鸟类栖息环境破坏、食物短缺因素、外界噪声等，均会不同程度导致工程评价区内鸟类的种类和数量减少。但由于大多数鸟类会通过飞翔和短距离的迁移来捕食、避免伤害，而且本项目工程施工期短（4 个月），同时项目所在地不属于鸟类重要繁殖和栖息地，施工结束后，植被恢复与重建使得栖息地功能逐步恢复，影响生存竞争的人为因素消失，在项目区活动的鸟类会重新分布。因此，输电工程对鸟类的影响是短期的、可逆的影响。
②施工期对野生动物的影响
施工人员的施工活动，如施工便道、施工机械噪声等干扰兽类栖息地生境
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	条件，生境有破碎化趋势。这些干扰迫使兽类迁移、减少遗传交流通道、降低遗传交流强度；施工中，施工人员的活动留下食物残渣和垃圾会吸引啮齿类在施工区域聚集，从而侵占其他兽类在该区域的生态位；迁移到它处的兽类将争夺有限的生存空间，自然选择强度加大，降低了生存能力相对较差种群的可持续发展能力。
兽类的迁移能力将使其避免施工造成的直接伤害；施工活动结束后，对升压站施工场地和附近生态进行恢复和重建后，原有栖息地生境条件得以重建、生境破碎化因素消除，迁移或迁徙至他处的兽类可能会回归。因此工程建设对兽类的短期影响不可避免，但长期影响很小，
（5）对生态系统完整性的影响
工程建设对生态系统生态完成性的影响主要体现在土地利用方式的改变和生物量的减少。
1）土地利用方式对生态系统完整性的影响
本工程占地总面积为 2.4213hm2 ，包括永久占地和临时占地两种类型，这两类用地对评价区土地利用方式的影响不同。
①永久占地对土地利用方式的影响
本工程升压站永久占地为 1.9213hm2 ，占地类型为天然牧草地、灌木林地。永久占地区域的土地将永久变为建设用地。虽然占地面积较小，但土地利用方式的性质发生了不可逆的转变。永久占地只是增加了生态系统内部斑块的数量，对生态系统结构和功能不会产生影响，也不会影响区域生态系统的完整性。
②临时占地对土地利用方式影响
工程临时占地面积 0.5hm2，主要是工程施工营地，占地类型为天然牧草地、灌木林地。
临时占地会导致地面植被损失，但工程结束后，可部分恢复原有功能，土地利用类型不会发生改变。临时占地在施工结束，通过采取土地整理工程措施和播植灌草等植被恢复措施后，即可恢复原有土地利用方式。因此，工程施工期临时占地对土地利用方式的影响短期的。
（2）生物量损失对生态系统完整性的影响
本工程永久占地 1.9213hm2 ，临时占地 0.5hm2 ，其中，临时占地造成的天然植被生物量损失在工程结束后，通过土地整治、播撒当地适宜草种、栽植灌
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	木幼苗，经过 3～5 年的自然恢复，植被覆盖度可达70%；永久占地通过土地整治、植被恢复等工程措施，可部分恢复原有植被。由于工程建设造成的生物量损失相对较小，不会改变生态系统内部的种群数量与群落结构，更不会造成生物群落的逆行性演替。
综上所述，升压站工程由于施工占地造成的土地利用方式和生物量损失对生态系统完整性影响较小。
2.声环境影响分析
本项目施工主要包括站区基础、土建、结构及设备安装等几个阶段，其施工工程量及施工时间相对较小。噪声源主要包括工地运输车辆的交通噪声。
施工机械设备一般露天作业，噪声经几何扩散衰减后到达预测点。主要施工设备与施工场界、周边敏感点之间的距离一般都大于 2Hmax（Hmax 为声源的最大几何尺寸）。因此，变电站工程施工期的各类设备可等效为点声源。
根据点声源噪声衰减模式，可估算其施工期间离噪声源不同距离处的噪声值.预测模式如下:
 (
0
)L A  ( r )  [image: ]  L A   ( r0  ) [image: ]  20  lg  [image: ]

式中：LA（r）——预测点的噪声值；
LA（r0）——参照点的噪声值；
r、r 0 ——预测点、参照点到噪声源处的距离。
各主要施工设备在不同距离处的噪声值预测结果见表 4-1。
表 4-1        各类施工机械在不同距离处的噪声贡献值    单位：dB（A）

	
	
	施工阶段
	机械名称
	距机械在不同距离处的声压级（dB）
	

	
	
	
	
	1m
	10m
	20m
	30m
	50m
	100m
	150m
	200m
	

	
	
	基础施
工阶段
	空压机
	90
	70
	64.0
	65.5
	56
	50
	41.5
	44
	

	
	
	
土建阶段
	推土机
	90
	70
	64
	60.5
	56.0
	50.0
	44.5
	44
	

	
	
	
	挖掘机
	90
	70
	64
	60.5
	56.0
	50.0
	44.5
	44
	

	
	
	
	装载机
	90
	70
	64
	60.5
	56.0
	50.0
	44.5
	44
	

	
	
	
	各种车辆
	85
	65
	59
	55.5
	51.0
	45
	39.5
	39
	

	
	
	
	同时施工
	95.2
	75.2
	69.2
	65.7
	61.2
	55.2
	49.7
	19.5
	

	
	
	结构施工阶段
	混凝土搅拌机
	85.0
	65.0
	59
	55.5
	51.0
	45.0
	39.5
	39.0
	

	
	
	
	振捣器
	95.0
	75.0
	69.0
	65.5
	61.0
	55.0
	49.5
	49.0
	

	
	
	
	同时施工
	95.4
	75.4
	69.4
	65.9
	61.4
	55.4
	49.9
	49.4
	

	
	
	设备安
装调试
	电锯、电刨
	100
	78.0
	72.0
	68.5
	64.0
	58.0
	54.5
	52.0
	

	
	
	
	起重机
	85
	63.0
	57.0
	53.5
	49.0
	43.0
	39.5
	37.0
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	阶段
	吊车、升降机
	85
	63.0
	57.0
	53.5
	49.0
	43.0
	39.5
	37.0

	
	
	
	同时施工
	100
	78.3
	72.3
	68.8
	64.3
	58.3
	54.8
	52.3

	
	本项目夜间不施工，仅在白天进行施工活动，由表 4-1 可以看出，施工期噪声源经 30m 的衰减后，可满足《建筑施工噪声排放标准》（GB 12523—2025）昼间标准。
3.施工扬尘分析
（1）施工扬尘污染源
施工扬尘主要来自于升压站在施工中的土方挖、建筑装修材料的运输装卸、施工现场内车辆行驶时道路扬尘等。由于扬尘源多且分散，源高一般在15m 以下，属无组织排放。受施工方式、设备、气候等因素制约，产生的随机性和波动性较大。
（2）扬尘影响分析
施工阶段，尤其是施工初期，升压站基础开挖会产生扬尘影响，特别是雨水较少、风大，扬尘影响将更为突出。施工开挖、车辆运输等产生的粉尘短期内将使局部区域内空气中的 TSP 明显增加。
由于建筑粉尘沉降较快，只要采取一定的覆盖、洒水等降尘措施，进行文明施工，本工程实施的施工扬尘影响较小。
4. 固体废物影响分析
（1）污染源
施工期间固体废弃物主要为施工人员的生活垃圾，升压站施工过程中产生的建筑垃圾等。
（2）施工固废环境影响分析
施工期间的生活垃圾、建筑垃圾以及各类废弃材料若不妥善处置则会污染环境而且破坏景观，还可能产生水土流失等生态环境影响。
施工单位要加强管理，在落实以上环境保护措施的基础上，项目实施施工过程中固体废物对周围环境影响很小。
本项目基础项目采取挖高垫低，项目开挖土石方全部在场内周转，用于就地平整、绿地和道路建设。建筑物基础开挖后，单独堆放于施工场地的临时堆放场。针对临时堆放场要设置临时防护措施，如土袋挡护、拍实、表层覆盖草垫或其它覆盖物，待最终完工后进行全部回填。
施工期间施工人员产生的生活垃圾按 0.5kg/人·d 计，则本项目的施工人员
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	30 人一天将产生约 15kg 的生活垃圾。统一收集至施工营地的生活垃圾箱内，委托当地环卫部门及时清运处理。
施工结束后临时施工营地进行拆除，产生的建筑垃圾运送至环卫部门指定地点进行集中处理。
5.水污染影响分析
（1）施工期污水污染源
本工程施工期污水主要来自两个方面：一是施工泥浆废水，二是施工人员的生活污水。
（2）污水影响分析
施工人员的生活污水主要为洗涤废水和粪便污水，含 CODcr 、BOD5 、SS等。本项目施工人员约为 30 人，根据《内蒙古自治区行业用水定额标准》 (DB15/T385-2020) ，用水量按 60L/人·d 计，则施工人员用水量约为 1800L/d ，废水产生量按用水量的 80%计，则废水量为 1440L/d。施工期站内建设一座 5m3的化粪池，经化粪池沉淀后，拉运至当地污水处理厂，不会对周围水环境造成影响。
施工废水主要是在施工设备的冲洗车辆过程中产生的。在施工区建设 1 座20m3 的沉淀池，周围设置排水沟，将废水导流至沉淀池内，经沉淀后可回用作厂区绿化用水，沉淀池污泥和其他固体废物一起交给有资质的单位回收处理，不外排。

	运 营 期 生 态 环 境 影 响 分 析
	二、运营期环境影响简要分析：
运行期承担电能的输送，其产生的环境影响因子主要为工频电场、工频磁场强度以及电磁性噪声。
[image: ]
图 4-2        运营期工艺及产污节点图
1. 电磁环境影响分析




56
	
	新建 220kV 升压站在运行过程中，工频电场、工频磁场主要产生于配电装置的母线下及电气设备附近，可能会对周围环境产生一定的影响。
本次环评采用类比监测的方法对新建 220kV 升压站电磁环境影响进行预测评价。根据类比监测结果可以预测，升压站运行时产生的工频电场、工频磁感应强度能满足 4kV/m 、100μT  的公众曝露控制限值要求。
升压站电磁环境影响分析见电磁影响专项评价。
2.噪声影响分析
1 、设备声源
升压站运行噪声主要来自于主变压器等大型声源设备，一般情况下升压站运行噪声来自变压器。变电站的设备噪声源见表 4-3。
主变压器声功率级选用《变电站噪声控制技术导则》（DL/T1518-2016）中附录 B 的噪声源强。
根据《环境影响评价技术导则 声环境》 （HJ2.4-2021） 附录 D   中 D.
1  噪声源调查表要求，室内声源噪声源强调查清单见表 4-2 ，室外声源噪声源强调查清单见表 4-3。
表 4-2  升压站主要噪声源强调查清单（室内声源）一览表

	建 筑 物 名 称
	声 源 名 称
	型 号
	
声
功
率
级 /dB(
A)
	


声源控制措施
	空间相对位置/m
	距
室
内
边
界
距
离/m
	

室内边界声级/dB(
A)
	运 行 时 段
	
建筑
物插
入损
失
/dB(
A)
	建筑物外噪声

	
	
	
	
	
	


X
	


Y
	


Z
	
	
	
	
	
声压
级
/dB(
A)
	建 筑 物 外 距 离

	危 废 库
	风 机
	
/
	
75
	
厂房隔声
	
41. 1
1
	
54.
63
	
2.5
	
1.3
2
	
69.3
2
	昼 夜
	
20
	
49.3
2
	
1

	污 水 处 理
	水 泵
	

/
	

75
	
厂房隔声
	
32.
08
	
97.
89
	

0.5
	
0.7
5
	
71.5
4
	昼 夜
	

20
	
51.5
4
	

1
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	表 4-3      升压站主要噪声源强调查清单（室外声源）一览表

	
声源名称
	
型号
	空间相对位置/m
	声功率级/dB(A)
	声源控制措施
	运行时段

	
	
	X
	Y
	Z
	
	
	

	主变 1
	/
	75.02
	37.56
	3
	91.2
	基础降噪可降低10dBA
	昼夜

	SVG
	/
	83.24
	42.36
	1.5
	82.9
	/
	昼夜


2 、升压站运行时厂界噪声预测模式
预测采用《环境影响评价技术导则 声环境》（HJ2.4-2021）中推荐的噪声在室外传播过程中的衰减预测模式。计算中考虑了距离衰减和建筑物屏蔽效应，以及空气的吸收衰减。预测模式如下。
（1）声级的计算
①建设项目声源在预测点产生的等效声级贡献值（Leqg）计算公式：
L eqg      [image: ]   10  lg [image: ] [image: ]  t i 10  0 . 1 L Ai    [image: ]
式中：Leqg—建设项目声源在预测点的等效声级贡献值，dB（A）；
LAi—i 声源在预测点产生的 A 声级，dB（A）；
T—预测计算的时间段，s；
ti —i 声源在 T 时段内的运行时间，s。
②预测点的预测等效声级（Leq）计算公式：
Leq   [image: ]  10 lg [image: ]100. 1Leqg   [image: ]100. 1Leqb [image: ]

式中：Leqg—建设项目声源在预测点的等效声级贡献值，dB（A）；
Leqb—预测点的背景值，dB（A）。
（2）户外声传播衰减计算
户外声传播衰减包括几何发散（Adiv）、大气吸收（Aatm）、屏障屏蔽（Abar）、地面效应（Agr）、其他多方面效应（Amisc）引起的衰减。
①基本公式
a 、在已知距离无指向性点声源参考点 r0 处的倍频带（用 63Hz 到 8KHz的 8 个标称倍频带中心频率）声压级 Lp（r0）和计算出参考点（r0）和预测点
（r）处之间的户外声传播衰减后，预测点 8 个倍频带声压级可用下列公式计算。
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	[image: ]
b 、预测点的 A 声级 LA（r）可按如下公式计算，即将 8 个倍频带声压级合成，计算出预测点的 A 声级 LA（r）。

	
	L A (r ) [image: ] 10 lg[ [image: ]8  10 i [image: ] 1
	0 . 1[image: ]Lpi [image: ]r [image: ][image: ][image: ]Li [image: ] ]

	
	式中：LPi  （r）—预测点（r）处，第 i 倍频带声压级，dB；
ΔLi —第 i 倍频带的 A 计权网络修正值，dB。
表 4-4       A 计权网络修正值
	频率（Hz）
	63
	125
	25
	500
	1000
	2000
	4000
	8000
	16000

	ΔLi（dB）
	-26.2
	-16. 1
	-8.6
	-3.2
	0
	1.2
	1.0
	-1. 1
	-6.6


c 、在只考虑几何发散衰减时，可用如下公式计算：
LA（r）=LA（r0）－Adiv
②点声源的几何发散衰减（Adiv）
a 、无指向性点声源几何发散衰减的基本公式是：
Lp（r）=Lp（r0）－20lg（r/r0）
以上公式中第二项表示了点声源的几何发散衰减：Adiv=20lg（r/r0）
如果已知点声源的倍频带声功率级 Lw 或 A 声功率级（LAw），且声源处
于自由声场，则无指向性点声源几何发散衰减的基本公式等效为：
Lp（r）=Lw-20lg（r）-11；LA（r）=LAw-20lg（r）-11
如声源处于半自由声场，则无指向性点声源几何发散衰减的基本公式等效为：
Lp（r）=Lw-20lg（r）-8；LA（r）=LAw-20lg（r）-8
b 、具有指向性点声源几何发散衰减的计算公式：
声源在自由空间中辐射声波时，其强度分布的一个主要特性是指向性。例如，喇叭发声，其喇叭正前方声音大，而侧面或背面就小。
对于自由空间的点声源，其在某一θ方向上距离 r 处的倍频带声压级（LP （r）θ) :
LP（r）θ=Lw－20lgr+DIθ-11
式中：DIθ: θ方向上的指向性指数，DIθ = 10lgRθ;
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	Rθ：指向性因数，Rθ =Iθ /I；I ：所有方向上的平均声强，W/m2；
Iθ：某一θ方向上的声强，W/m2。
按公式计算具有指向性点声源几何发散衰减时，公式中的 Lp（r）与 Lp （r0）必须是在同一方向上的倍频带声压级。
③空气吸收引起的衰减（Aatm）
空气吸收引起的衰减按如下公式计算：
Aatm   [image: ]   a(r [image: ] r0 )
1000
式中：a 为温度、湿度和声波频率的函数，预测计算中一般根据建设项目所处区域常年平均气温和湿度选择相应的空气吸收系数，见表 4-5。
表 4-5        倍频带噪声的大气吸收衰减系数α
	温度℃
	相对湿度 %
	大气吸收衰减系数α , dB/km

	
	
	倍频带中心频率 Hz

	
	
	63
	125
	250
	500
	1000
	2000
	4000
	8000

	10
	70
	0. 1
	0.4
	1.0
	1.9
	3.7
	9.7
	32.8
	117.0

	20
	70
	0. 1
	0.3
	1. 1
	2.8
	5.0
	9.0
	22.9
	76.6

	30
	70
	0. 1
	0.3
	1.0
	3. 1
	7.4
	12.7
	23. 1
	59.3

	15
	20
	0.3
	0.6
	1.2
	2.7
	8.2
	28.2
	28.8
	202.0

	15
	50
	0. 1
	0.5
	1.2
	2.2
	4.2
	10.8
	36.2
	129.0

	15
	80
	0. 1
	0.3
	1. 1
	2.4
	4. 1
	8.3
	23.7
	82.8


④地面效应衰减（Agr）
地面类型可分为：
a 、坚实地面，包括铺筑过的路面、水面、冰面以及夯实地面。
b 、疏松地面，包括被草或其他植物覆盖的地面，以及农田等适合于植物生长的地面。
c 、混合地面，由坚实地面和疏松地面组成。
声波越过疏松地面传播时，或大部分为疏松地面的混合地面，在预测点仅计算 A 声级前提下，地面效应引起的倍频带衰减可用如下公式计算。
Agr  [image: ] 4.8 [image: ] [image: ][image: ][image: ][image: ]17[image: ] [image: ][image: ][image: ][image: ]
式中：r—声源到预测点的距离，m；
hm—传播路径的平均离地高度，m ；hm=F/r；F ：面积，m2 ；r ，m；
若 Agr 计算出负值，则 Agr 可用“0”代替。
本项目厂界绿化带未建成，在厂界噪声预测计算时不考虑绿化林带噪声衰
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	减。
表 4-6        倍频带噪声通过密叶传播时产生的衰减

	
	
	项目
	传播距离 df
（m）
	倍频带中心频率（Hz）
	

	
	
	
	
	63
	125
	250
	500
	1000
	2000
	4000
	8000
	

	
	
	衰减（dB）
	10≤df＜20
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	2
	3
	

	
	
	衰减系数（dB/m）
	20≤df＜200
	0.02
	0.03
	0.04
	0.05
	0.06
	0.08
	0.09
	0. 12
	

	
	3 、预测结果
根据对本项目厂界各受声点的噪声预测，通过计算，厂界各受声点的噪声贡献值见表 4-7。
表 4-7        厂界噪声预测结果  单位：Leq    dB（A）

	
	
	序 号
	
名称
	
X（ m）
	
Y（ m）
	地面
高程（m）
	离地
高度（m）
	贡献值（dB）
	功能
区类型
	标 准 值
	是否达标
	

	
	
	昼间
	

	
	
	1
	北侧
	20.95
	41.65
	0.00
	1.50
	25.82
	2 类
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	是
	

	
	
	2
	东侧
	20.58
	2.09
	0.00
	1.50
	29.0
	2 类
	
	是
	

	
	
	3
	南侧
	18.89
	41.7
	0.00
	1.50
	31.65
	2 类
	
	是
	

	
	
	4
	西侧
	54.53
	3.22
	0.00
	1.50
	37.55
	2 类
	
	是
	

	
	
	1
	北侧
	20.95
	41.65
	0.00
	1.50
	25.82
	2 类
	


50
	是
	

	
	
	2
	东侧
	20.58
	2.09
	0.00
	1.50
	29.0
	2 类
	
	是
	

	
	
	3
	南侧
	18.89
	41.7
	0.00
	1.50
	31.65
	2 类
	
	是
	

	
	
	4
	西侧
	54.53
	3.22
	0.00
	1.50
	37.55
	2 类
	
	是
	

	
	预测结果表明 ： 本项目投入运行后 ， 厂界噪声贡献值昼夜均为25.82~37.55dB（A），厂界各测点的噪声预测值昼、夜均小于《工业企业厂界环境噪声排放标准》（GB12348-2008）2 类标准，对周围环境影响较小。
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	[image: ]
图 4-1    噪声预测结果图
表 4-8        建设项目声环境影响评价自查表

	
	工作内容
	自查项目

	
	评价等级与范围
	评价等级
	一级 □                                  二级☑                  三级□

	
	
	评价范围
	200m☑                     大于 200m□                          小于 200m□

	
	
评价因子
	
评价因子
	等效连续 A 声级☑
最大 A 声级□
计权等效连续感觉噪声级□

	
	评价标准
	评价标准
	国家标准☑                  地方标准□                       国外标准□

	
	
现状评价
	环境功能区
	0 类区□
	1 类区□
	2 类区☑
	3 类区□
	4a 类区□
	4b 类区□

	
	
	评价年度
	初期☑
	近期□
	中期□
	远期□

	
	
	现状调查方法
	现场实测法☑       现场实测加模型计算法□         收集资料□

	
	
	现状评价
	达标百分比
	100%

	
	噪声源调查
	噪声源调查方法
	现场实测☑                    已有资料□                      研究成果□

	
	


声环境影
响预测与
评价
	预测模型
	导则推荐模型☑                                               其他□

	
	
	预测范围
	200m☑                   大于 200m□                     小于 200m□

	
	
	
预测因子
	等效连续 A 声级☑
最大 A 声级□
计权等效连续感觉噪声级□

	
	
	厂界噪声贡献值
	达标☑                                                              不达标□

	
	
	声 环境保护 目标处噪声值
	达标 □                                                                              不达标□

	
	环境监测计划
	排放监测
	
	厂界监测☑
	固定位置监测□
	自动监测□

	手动监测□
	无监测□
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	声 环境保护 目标处噪声监测
	监测因子：（等效连续 A 声级）
	监测点位数（5）
	无监测□

	
	评价结论
	环境影响
	可行☑                                 不可行□

	
	注 ：“ □”为勾选项，可√ ; “  ( ) ”为内容填写项。

	
	3.生活污水环境影响分析
本项目升压站主要废水为职工生活污水，本项目升压站检修人员最多人数2 人 ，年工作 12 天 ，根据《 内蒙古 自治区行业用水定额（2020 版） 》 （DB15/T385-2020 ） ，用水量定额按 60L/ 人·d 计 ，则人员生活用水量为1.44m3/a 。人员生活污水产污系数按 0.8 计，则生活污水产生量为 1. 152m3/a ，经化粪池收集后，排入厂区地埋式一体化污水处理厂，处理后夏季回用于绿化用水及厂区洒水抑尘，站内建设 1 座 10m3  的蓄水池，冬季在蓄水池内暂存，冬储夏用
升压站内设置 1 座地埋式污水一体化处理设施，生活污水经 1 个 5m3 化粪池（渗透系数≤10-7cm/s）处理后排入地埋式污水一体化处理设施。地埋式处理设备处理能力为 10m3/d，通过调节+接触氧化+沉淀+消毒处理后达到《城市污水再生利用城市杂用水水质标准》（GB/T18920-2020）后，用于厂区绿化、道路抑尘等。
4. 固体废物影响分析
1 、一般固体废弃物环境影响分析
新建 220kV 升压站产生的一般固体废弃物主要是生活垃圾、污水处理设施污泥。
（1）生活垃圾
本项目检修每班最多2 人，按人均垃圾产生量 1kg/人·d 计，则生活垃圾年产生量为 0.24t/a，生活垃圾采取集中收集，妥善堆放，定期由环卫部门运至指定的地点进行集中处置。
（2）污水处理设施污泥
一体化污水处理设施产生的污泥与生活垃圾一同经收集后定期清运至当地环卫部门指定地点集中处置
2 、危险废物环境影响分析
本项目产生的危险废物主要为废铅蓄电池、升压站内维修废油、主变事故废油。
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	（1）废蓄电池
升压站直流系统中采用免维护铅蓄电池，根据建设单位提供资料，升压站铅蓄电池寿命为 3-5 年，每 3-5 年更换一次。根据国家危险废物名录，废蓄电池属危险废物（HW31其他废物，废物代码 900-052-31），升压站废铅蓄电池五年内最大产生量为 0.02t ，更换后暂存在场内危废暂存间内，定期由有资质的单位回收处置。
（2）主变压器事故状态下废变压器油
主变压器正常运行时不产生废油，发生事故时将变压器油排入事故池临时贮存。为保证主变压器一旦发生事故时，变压器油不流到站外而污染环境，同时又能回收变压器油，本工程主变压器底部设有贮油坑，1 台主变压器油量约38t（约 43m3 ）（HW08 废矿物油，废物代码 900-220-08），贮油坑容积约为1 台主变压器油量的 20% ，因此主变压器贮油坑有效容积为 8.6m3。
贮油坑的四周设挡油坎，高出地面 100mm，坑内铺设厚度为 250mm 的卵石，卵石粒径为50～80mm ，坑底设有排油管，能将事故油及消防废水排至事故油池中。
事故油池有效容积按单台变压器最大事故排油量的 100%考虑，本项目共设置 1 台主变，事故油池尺寸有效容积为 64m3 。主变事故油池防渗层为抗渗混凝土+2mm 厚高密度聚乙烯膜等人工防渗材料，渗透系数≤1×10-10cm/s。
根据《变压器事故油池设计计算》中变压器事故油池工作过程（1）在变压器没有发生事故时，事故油池内保存一定高度的水，在日常维护时，注意定期补水，保持一定高度的水面，因此，在事故油池设计时事故油池的容积一定会大于变压器油的体积。发生事故时，事故废油在事故油池内暂存 1-2 天，要求建设单位委托有资质的单位及时拉运处
（3）维修废油
升压站日常检修中要进行拆卸、加油、擦洗等，该过程会产生维修垃圾（包括废油）。类比同类项目，本项目维修垃圾年产生量为 0. 1t/a 。按照国家危险废物名录，属危险废物（HW08 废矿物油，废物代码 900-217-08），经专门容器收集后暂时贮存于场内危险废物暂存间，委托有资质的单位及时处置。
站内新建 1 座占地面积为 12m2  的危险废物暂存间，按照《危险废物贮存污染控制标准》（GB18597-2023）选址、设计、运行、安全防护、监测和关
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	闭，地面、导流槽、集液池及 1m 高墙裙进行防渗处理，防渗层按照《危险废物贮存污染控制标准》（GB18597-2023）中“基础必须防渗，防渗层为抗渗混凝土+2mm 厚高密度聚乙烯膜等人工防渗材料，渗透系数≤1×10-10cm/s。满足《危险废物贮存污染控制标准》 （GB 18597—2023） 的防渗要求。
本次环评要求建设单位严格按照《 危险废物贮存污染控制标准 》 （GB18597-2023）、《危险废物收集、贮存、运输技术规范》（HJ2025-2012）、 《废矿物油回收利用污染控制技术规范》（HJ607-2011）、《废铅酸蓄电池处理污染控制技术规范》（HJ519-2020）等相关技术规范，落实危险废物的环境管理，包括危险废物收集、贮存、运输、处置。
公司已出台相关管理制度，运维单位要严格按照相关管理制度，将退役后蓄电池、废变压器油等危险废物统一交由有资质的单位处理处置。
综上所述，在严格按照国家相关危废管理要求的前提下，建设单位构建和完善危险废物的收集、贮存、运输、处置的防护体系，对危险废物进行合法处置，本工程运行期危险废物的环境影响是可控的。
5.生态环境影响分析与评价
（1）对土地的影响
升压站永久占用的土地将改变土地利用类型，但本项目永久占地数量很小，因此对区域土地利用类型的影响范围和程度较小。
（2）对植被的影响
升压站站内及站址周边经过绿化恢复植被等措施后，该区域的生态环境可以得到一定程度的改善，对区域的植被影响较小。
（3）对野生动物的影响
升压站运行期，基本不会对野生动物产生影响。站址位置经实地踏勘未发现有明显野生动物或鸟类出没，也未发现野生动物或鸟类踪迹。运行期间有围墙围栅防护，基本不会对野生动物或鸟类产生影响。在极端恶劣气候条件下，可能会发生个别撞墙事件，对鸟造成一定的伤害，但概率极低。
6.环境风险分析与评价
（1）环境风险源
根据《环境影响评价技术导则输变电》（HJ24-2020）、《国家危险废物名录（2025 年本）》，本工程运行过程主变压器等含油设备发生事故时产生
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	的变压器油为国家危险废物名录废物类别中废矿物油与含矿物油废物（废物类别为 HW08 ，废物代码为900-210-08），本工程可能产生环境风险的主要是变压器油。
（2）变压器事故油的特性
目前变压器普遍使用KI25X/45X 变压器油，KI25X/45X 变压器油是采用克拉玛依低凝环烷基原油为原料经过深度精制而成的基础油，再加入优质抗氧复合添加剂调制生产的高级别变压器油。KI25X/45X 变压器油闪点 143℃（加热到油蒸汽与火焰接触发生瞬间闪火时的最低温度），且其使用过程处于密闭状态，不在高温环境下长时间暴露，因此其易燃性、爆炸性较低。
（3）变压器事故油可能产生的环境影响
变压器油注入变压器后，不用更新，使用寿命与设备同步。一般情况下，由专业人员按相关规定定期对电气设备内的变压器油抽样检测。根据检测结果，再定是否需做过滤域增补变压器油，整个过程无漏油、跑油现象，亦无弃油产生。但在设备发生事故时，有可能造成变压器油泄漏，如果泄漏到外环境则可能造成污染。
（4）预防和处置措施
温度保护装置：主变压器设有油面温度计等温度检测和控制装置，温度保护设定在 80~85℃ , 小于 KI25X/45X 变压器油闪点 50℃以上。
消防设施：按照《火力发电厂与变电站设计防火标准》（GB50229-2019）的规定，主变压器设置排油充氮装置，在主变附近设消防棚，其内放置移动式灭火器等消防器材，并设砂箱；站内建筑物内配置移动式灭火器。
事故油池：事故油池容积需满足《火力发电厂与变电站设计防火标准》 （GB50229-2019）中规定：总事故贮油池的容量参照燃煤发电厂部分，按 100%的油量确定，升压站内本期设有 1 台 250MVA 主变压器，单台250MVA 主变压器绝缘油质量约为 38t（密度约为 0.89t/m3 ），折算体积约为 43m3 ，本项目在户外式变压器西北侧设置一个 64m3 的事故油池；防渗措施应按照《危险废物贮存污染控制标准》（GB18597-2023）中“基础必须防渗，防渗层为至少1m 厚粘土层（渗透系数≤10-7cm/s），或 2mm 厚高密度聚乙烯，或至少 2mm厚的其他人工材料 ，渗透系数≤10-10cm/s”标准进行防渗。
变电站的变压器一般只有主变压器发生事故时才会排油。当变电站变压器
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	发生事故时，变压器油将通过主变下方的事故油坑和排油管道进入事故油池。本工程新建变电站设有 1 座事故油池，采取了防渗措施，容积约为 64m3 ，根据同类型主变压器相关资料调查可知，新建的事故油池有效容积可以 100%满足 1 台主变油量的容积要求。变压器下铺设一卵石层，四周设有排油槽并与集油池相连。变压器排油时，所有的油水混合物将渗过卵石层并通过排油槽到达集油池，在此过程卵石层起到冷却油的作用，不易发生火灾。由有资质的单位对油全部回收处理利用，不外排。
综上所述，本工程运行后潜在的环境风险是可控的。

	
















选址
选线
环境
合理
性分
析
	本项目升压站为“兴安盟金风 200  万千瓦风电制绿氢示范项目（风电部分）新建 220kV 升压站工程”的配套工程，位于“兴安盟金风 200  万千瓦风电制绿氢示范项目（风电部分）”风场范围内，属于兴安盟扎赉特旗。新建 220kV升压站站址占地为天然牧草地及灌木林地，该地块用途为农用地。对照《输变电建设项目环境保护技术要求》（HJ1113-2020）相关要求，本项目变电站评价范围内无饮用水源保护区、自然保护区等环境敏感区域，符合导则中“5.2 输变电建设项目选址选线应符合生态保护红线管控要求，避让自然保护区、饮用水水源保护区等环境敏感区”的要求：站址地形开阔，站址周围没有建筑物阻挡，周围出线环境较好，便于 220kV 出线。站址建设避开了 0 类声环境功能区，符合导则中“5.6 原则上避免在 0 类声环境功能区建设变电工程”的要求。本工程与《输变电建设项目环境保护技术要求》（HJ1113-2020）中“选址选线相关要求相符性分析见下表。
表 4-9《输变电建设项目环境保护技术要求》（HJ1113-2020）符合性分析

	
	
	《输变电建设项目环境保护技术要求》 （HJ1113-2020）中要求
	
本项目情况
	是否
符合
要求
	

	
	
	5.2 输变电建设项目选址选线应符合生态保护红线管控要求，避让自然保护区、饮用水水源保护区等环境敏感区。确实因自然条件等因素限制无法避让自然保护区实验区、饮用水水源二级保护区等环境敏感区的输电线路，应在满足相关法律法规及管理要求的前提下对线路方案进行唯一性论证，并采取无害化方式通过。
	


本项目建设区域内无自然保护区、风景名胜区、饮用水源地、文物古迹等受保护的敏感区域。
	




符合
	

	
	
	5.3 变电工程在选址时应按终期规模综合考虑进出线走廊规划，避免进出线进
	本输变电站工程选址已按终期规模综合考虑避让保护区等环
	符合
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	入自然保护区、饮用水水源保护区等环境敏感区。
	境敏感区，符合要求。
	
	

	
	
	5.4 户外变电工程及规划架空进出线选址选线时，应关注以居住、医疗卫生、文化教育、科研、行政办公等为主要功能的区域，采取综合措施，减少电磁和声环境影响。
	
本项目站区边界周围 200m 范围无居民，进站道路 200m 范围内存在 1 户居民。
	

符合
	

	
	
	5.6 原则上避免在 0 类声环境功能区建设变电工程。
	本项目位于 2 类环境功能区。
	符合
	

	
	
	

5.7  变电工程选址时，应综合考虑减少土地占用、植被砍伐和弃土弃渣等，以减少对生态环境的不利影响。
	本项目为升压站建设工程，站址选址按远期（终期）规模考虑尽少永久占用，不涉及植被的砍伐，项目开挖土石方全部在场内周转，无弃土弃渣产生。项目建设完成后要求对站区厂界四周进行植被恢复
	


符合
	

	
	
	5.8 输电线路宜避让集中林区， 以减少林木砍伐，保护生态环境。
	本项目为升压站建设工程，不包含线路工程。
	符合
	

	
	
	5.9 进入自然保护区的输电线路，应按照 HJ19 的要求开展生态现状调查，避让保护对象的集中分布区。
	本项目为升压站建设工程，不包含线路工程，项目占地范围无自然保护区。
	
符合
	

	
	因此 ， 本项目选址符合《 输变电建设项目环境保护技术要求》 （HJ1113-2020）中要求。
本项目属于兴安盟金风 200 万千瓦风电制绿氢示范项目（风电部分）的配套升压站项目，项目占地位于风场内，因此本次升压站同风场一起进行环境敏感性排查，前期排查情况如下：
表 4-10    本项目前期排查文件取得情况汇总

	
	
	序 号
	相关部门
	出具时间
	文件名称
	排查情况
	

	
	
	


1
	
扎赉特
旗文化
旅游体
育局
	

2024 年 9月 4 日
	关于兴安盟金风 200
万千瓦风电制绿氢
示范项目(风电部分)
用地是否涉及文物
保护区的审查意见
函
	
兴安盟金风 200 万千瓦风电制绿氢
示范项目(风电部分)用地选址未存
在压覆地表遗存遗迹。
	

	
	
	


2
	兴安盟
生态环
境局扎
赉特旗分局
	

2024 年 9月 3 日
	关于<<关于核实兴
安盟金风200 万千瓦
风电制绿氢示范项
目(风电部分)用地是
否涉及水源保护区
的函>>的复函
	
经对项目建设地点核查，该项目不在我旗已划定的集中式饮用水水源保护区范围内
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3
	


兴安盟自然资源局
	



2024 年 6月 14  日
	
兴安盟自然资源局
关于兴安盟金风 200
万千瓦风电制绿氢
示范项目用地预审
与选址意见书的批
复（兴自然资字
[2024]67 号）
	项目用地位于扎赉特旗，符合国土空间规划管控规则，不涉及占用生态保护红线，不涉及占用基本农田，不位于各级自然保护区，不位于水源地保护区。扎赉特旗人民政府确保项目用地布局和规模统筹纳入规划期至 2035 年的兴安盟扎赉特旗国土空间总体规划。同意核发用地预审与选址意见书。
	

	
	
	

4
	科尔沁
右翼中
旗自然
资源局
	
2024 年 9月 3 日
	关于兴安盟金风 200
万千瓦风电制绿氢
示范项目用地范围
核实情况的复函
	项目选址区域不占基本农田，占耕地保护目标 0.998858 公顷，占黑土耕地 0.5081 公顷；
项 目选址区域不在生态保护红线范围内
	

	
	
	



5
	

内蒙古自治区林业和草原局
	


2024 年 9月 30 日
	内蒙古自治区林业和草原局关于准予兴安盟金风200 万千瓦风电制绿氢示范项目(风电部分)征收使用草原的行政许可决定（内林草草监许准[2024]1460 号）
	同意兴安盟金风 200 万千瓦风电制绿氢示范项目(风电部分)征收使用兴安盟扎赉特旗宝力根花苏木永发嘎查、扎格斯台嘎查、新艾里嘎查， 巴彦高勒镇四方城村的98.9535 亩草原。你单位应当按照有关法律规定办理建设用地审批手续。
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五、主要生态环境保护措施

	























施工期
生态环
境保护
措施
	1.生态环境保护措施
（1）对生态环境的避免措施
①利用项目施工检修道路进行施工，运输、施工车辆不随意行驶，以免土层松动导致水土流失的可能性增加。
②严格控制施工范围，施工活动限制在征地红线内进行并设置围挡。
③基础开挖时要进行表土剥离，熟化表土和深层土分开堆放。
④对施工过程中开挖的土方采取拦挡、苫盖等防护措施，避免了产生水土流失。
⑤加强了施工期管理，加强了对施工人员的思想教育，提高了其生态环保意识；妥善处理了施工过程中产生的建筑垃圾，防止乱堆乱弃影响周边环境。
⑥施工结束后，临时占地进行及时清理现场、恢复原貌的工作。
⑦施工结束后根据地形条件，以因地制宜的原则对施工占地区域裸露地进行土地功能恢复，植被恢复和绿化。针对不同的占地类型，采取有针对性的生态恢复措施，如：施工前进行表土剥离，表土单独存放并采取遮盖措施，施工结束后进行表土回填，采取自然恢复的方式进行植被恢复；或者采用自然恢复与人工修复相结合的方式进行植被恢复，恢复区域为站区厂界四周。
（2）对占用草地的保护与补偿措施
1）草地影响消减措施如下：
①施工开始前，要求建设单位尽可能不占或者少占草地。施工单位必须先与当地草业管理部门取得联系，协调有关施工道路、临时用地等占用草地的问题，取得草业部门同意后施工。施工过程中尽量减少对作业区周围草地的破坏。工程结束后，对施工场地进行清理，清除硬化混凝土，人工播隐子草、羊草等适宜当地生长的草种，可在雨季前播撒，让其自然恢复，不宜种植的地区，施工结束及时恢复，以自然恢复为主。
2）施工过程中，原材料应集中堆放于材料仓库内，砂石堆场进行苫盖；废弃料应集中放置，不得乱堆乱放，随意扩大占地范围；运输车辆应沿施工便道行驶，不得随意增加施工便道占用草地面积，将影响减小至最小范围。
3）充分重视征地对沿线民众带来的影响，严格按照内蒙古自治区人民政府
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	批准的《关于占用、征用农民土地计费标准》的相关规定，对征用的草地进行合理补偿，使被征地民众的损失得到应有的补偿，使他们的生活水平不因征地而明显下降，使被征地民众生活不受影响。
4）在遵循总体自然生态环境保护与恢复措施的原则下，应采取如下措施：
①施工道路利用已有的道路及新建部分道路，规定施工道路的走向和范围，严禁随意碾压草地，工程结束后进行生态恢复，进行适合本段线路的隐子草、羊草植被等植被进行恢复。
②目前在占地范围内没有发现有保护植物，对于施工过程中破坏的草丛，要制定补偿措施，损失多少须补偿多少，与管理部门，签订补偿协议，达成协议后再由主管部门进行善后处理后再进行施工。
③本区域中温型草原带-森林草原亚带，属于本亚带的草原特征植物主要有隐子草、羊草等植被，故本项目施工区利用结束后应以隐子草、羊草等植被为主进行恢复。
（3）对周边动物的保护措施
①加强了对施工人员的思想教育和管理，加强施工生态监管。禁止捕杀野生动物和从事其它有碍生态环境保护的活动。
②施工结束后，对施工扰动区域及临时占地区域进行平整和原生态恢复，减少对于野生动物生境的改变。
（4）对植被的保护措施
本项目评价范围内涉及的土地类型主要为天然牧草地（非基本草原）。具体保护措施如下：
①规范入场车辆行驶路线，不得随意碾压；
②变电站永久占地外的临时占地，不得随意扩大范围；施工过程中的临时堆土不覆压征用范围外的草地；施工开挖过程中的表层熟土和生土分开堆放，并按原来层次复土，以利于施工后草原生态系统的恢复。
③材料堆场类的临时占地，应先在地面铺设 PVC 布，然后再在上对放物资。
④科学规划施工场地，合理安排施工进度。
（5）主要生态恢复措施
施工结束后根据地形条件和占用的土地类型，以因地制宜的原则对施工占地区域裸露地进行了土地功能恢复，植被恢复和绿化。针对不同的占地类型，
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	采取有针对性的生态恢复措施，如：施工前进行表土剥离，表土单独存放并采取遮盖措施，施工结束后进行表土回填，采取自然恢复的方式进行植被恢复，撒播适宜当地环境的草籽进行植被恢复。
相应生态恢复措施见下表。
表 5-1        本项目生态恢复保护措施一览表

	施工段
	占地
类型
	采取措施及工程
	治理目标
	恢复物种
	实施时间

	




施工营地
	
草地
	自然恢复与人工种植相结合
	施工营地占地范围内
及周边恢复植被至原
有水平，恢复面积为
4500m2
	
隐子草、羊草
	施工结束后即开
始进行植被恢复
（且修复率应达
到 100%）。确保
本项目投运后 2
年内植被覆盖度
达到≥60%，多年
生植物占比 75%
以上。

	
	

林地
	
自然恢复与人工种植相结合
	施工营地占地范围内
及周边恢复植被至原
有水平，恢复面积为
500m2
	

小叶锦鸡儿
	

	升压站
	林地、草地
	升压站内绿化
	站区内空地进行绿化，绿化面积为 330m2
	隐子草、羊草
	施工结束后


[image: ]
图 5-1    临时施工用地植被恢复措施示意图2.声环境保护措施
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	施工期间，施工机械通常是组合使用的，噪声影响将比上表列出的要大。因此，施工期间必须按《建筑施工场界环境噪声排放限值》（GB12523-2011）的规定，进行施工时段、施工噪声声级的控制。施工单位应落实以下噪声污染防治措施。
（1）施工期间，尽量选用优质低噪声施工机械设备。确需夜间施工时，必须经当地环境保护行政主管部门同意，并告知公众。
（2）加强施工机械的维修、管理，保证施工机械处于低噪声、高效率的良好工作状态。
（3）合理布置施工场地，电动机、水泵、搅拌机等强噪声设备安置于单独的工棚内。
本工程施工所用的施工机械较少，且以人力施工为主。在施工过程中，绞磨机等设备产生一定的机械噪声，其声级一般小于 70dB（A）。因此，本工程施工产生的噪声对施工点周围环境影响很小。
3.施工扬尘保护措施
（1）施工时，在施工现场设置围挡措施。
（2）施工单位应文明施工，加强施工期的环境管理工作。
（3）车辆运输散体材料和废物时，必须密闭、包扎、覆盖，避免沿途漏撒；运载土方的车辆必须在规定的时间内，按指定路段行驶，控制扬尘污染。
（4）加强材料转运与使用的管理，合理装卸，规范操作。
（5）进出场地的车辆限制车速，施工临时中转土方以及弃土弃渣等要合理堆放；堆场适时压实、车辆防散落检查、运输道路及时清理，减少或避免产生扬尘。
（6）施工过程中产生的建筑垃圾在施工期间应当及时清运，防止污染环境。
（7）施工现场禁止将包装物、可燃垃圾等固体废弃物就地焚烧。
（8）施工结束后，按“工完料尽场地清”的原则立即进行原貌恢复和植被恢复（如施工结束时在冬季，应要求在翌年开春即开始进行植被恢复），减少低盖度地面裸露时间。
4. 固体废物污染防治措施
（1）施工期间施工人员日常生活产生的生活垃圾应集中堆放，委托当地环
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	卫部门定期清运。建设施工期设置一定数量的垃圾箱，以便分类收集。
（2）施工期对建筑垃圾进行分类收集、分类暂存，做好建筑垃圾暂存点的防护工作，避免风吹、雨淋，尽量缩短垃圾暂存的时间。废弃的沙石、混凝土等应按当地相关部门指定的地点回填或堆放，废包装物交有关部门回收利用，禁止将各种固体废物随意丢弃。
（3）施工结束后，拆除临时建筑物产生的建筑垃圾运至环卫部门指定地点处置。
5.水环境保护措施
（1）施工泥浆废水主要是在混凝土灌注、施工设备的维修、冲洗中产生。应在升压站内设置一定容量的沉淀池，把施工泥浆废水汇集入沉淀池充分沉淀后，上清水回用于施工或用于洒水抑尘。
（2）生活污水主要来自于施工人员的生活污水，项目施工前站内先建设一座 5m3 的化粪池，施工期产生的生活污水经化粪池沉淀后后，定期拉运至当地污水处理厂。
（3）站内施工期建设的化粪池应进行防渗处理。
（4） 对临时土方应加遮盖，并避免在雨季施工，以防止对土方冲刷，引起水土流失和地表水浑浊。

	









运营期
生态环
境保护
措施
	1.  电磁环境保护措施
（1）应加强房屋墙体厚度、站区围墙高度、绿化带等措施来屏蔽、吸收电磁辐射，尽可能减小户外的电磁场强度。
（2）应使用设计合理的绝缘子，要特别关注绝缘子的几何形状及关键部位材料的特性，尽量使用能改善绝缘子表面或沿绝缘子串电压分布的保护装置。
（3）在安装高压设备时，应保证所有的固定螺栓都可靠拧紧，导电元件尽可能接地、或连接导线电位，提高屏蔽效果。
（4）应对站内工作人员进行电磁环境知识的培训，尽量减少在高电磁场区的停留时间，以减小电磁场对工作人员的影响。
2.  声环境保护措施
（1）主变选用低噪声节能型变压器，按照设计规范合理布局站内电气设备，主变压器布置于站区东侧。
（2）站区设置围墙、建筑物隔声降噪或采用植被措施降低厂界噪声。
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	（3）做好设备维护和运行管理，加强巡检，保证主变等运行良好，确保升压站厂界噪声排放达标 ， 满足《 工业企业厂界环境噪声排放标准》 （GB12348-2008）2 类相应标准限值要求。
3.  水环境保护措施
检修人员生活污水经化粪池处理，排入站内地埋式一体化处理，处理后用于厂区绿化及洒水抑尘不外排，站内建设 1 座 10m3  的蓄水池，冬季在蓄水池内暂存，冬储夏用。
4.  固体废物污染防治措施
1 、一般固体废物污染防治措施
新建 220kV 升压站产生的一般固体废弃物主要是生活垃圾、污水处理设施污泥。
（1）生活垃圾
本项目劳动定员每班最多2 人，按人均垃圾产生量 1kg/人·d 计，则生活垃圾年产生量为 0.24t/a ，生活垃圾采取集中收集，妥善堆放，定期由环卫部门运至指定的地点进行集中处置。
（2）污水处理设施污泥
一体化污水处理设施产生的污泥与生活垃圾一同经收集后定期清运至当地环卫部门指定地点集中处置。
2 、危险废物污染防治措施
本项目产生的危险废物主要为废铅蓄电池、升压站内维修废油、主变事故废油。
（1）废蓄电池
升压站直流系统中采用免维护铅蓄电池，根据建设单位提供资料，升压站铅蓄电池寿命为 3-5 年，每 3-5 年更换一次。根据国家危险废物名录，废蓄电池属危险废物（HW31其他废物，废物代码 900-052-31），升压站废铅蓄电池五年内最大产生量为 0.02t ，更换后暂存在场内危废暂存间内，暂存时间为 3 个月，定期由有资质的单位回收处置。
（2）主变压器事故状态下废变压器油
主变压器正常运行时不产生废油，发生事故时将变压器油排入事故池临时贮存。为保证主变压器一旦发生事故时，变压器油不流到站外而污染环境，同
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	时又能回收变压器油，本工程主变压器底部设有贮油坑，1 台主变压器油量约38t（约 43m3 ）（HW08 废矿物油，废物代码 900-220-08），贮油坑容积约为 1台主变压器油量的 20%，因此主变压器贮油坑有效容积为 8.6m3。本项目共设置1 台主变，贮油坑总有效容积为 25.8m3。
贮油坑的四周设挡油坎，高出地面 100mm ，坑内铺设厚度为 250mm 的卵石，卵石粒径为50～80mm，坑底设有排油管，能将事故油及消防废水排至事故油池中。
事故油池有效容积按单台变压器最大事故排油量的 100%考虑，本项目共设置 1 台主变，事故油池尺寸有效容积为 64m3 。主变事故油池采取铺设 2mm 厚且渗透系数小于等于 10-10cm/s 的高密度聚乙烯防渗膜防渗。
根据《变压器事故油池设计计算》中变压器事故油池工作过程（1）在变压器没有发生事故时，事故油池内保存一定高度的水，在日常维护时，注意定期补水，保持一定高度的水面，因此，在事故油池设计时事故油池的容积一定会大于变压器油的体积。发生事故时，事故废油在事故油池内暂存 1-2 天，要求建设单位委托有资质的单位及时拉运处
（3）维修废油
升压站日常检修中要进行拆卸、加油、擦洗等，该过程会产生维修垃圾（包括废油）。类比同类项目，本项目维修垃圾年产生量为 0. 1t/a 。按照国家危险废物名录，属危险废物（HW08 废矿物油，废物代码 900-217-08），经专门容器收集后暂时贮存于场内危险废物暂存间，委托有资质的单位及时处置。
（4）危险废物防治措施
站内新建 1 座占地面积为 12m2  的危险废物暂存间，用于暂存主变压器事故状态下废变压器油、废蓄电池、维修废油，按照《危险废物贮存污染控制标准》 （GB18597-2023）选址、设计、运行、安全防护、监测和关闭，地面、导流槽、集液池及 1m 高墙裙进行防渗处理，防渗层按照《危险废物贮存污染控制标准》 （GB18597-2023）中“基础必须防渗，防渗层为抗渗混凝土+2mm 厚高密度聚乙烯膜等人工防渗材料，渗透系数≤1×10-10cm/s 。满足《危险废物贮存污染控制标准》 （GB 18597—2023） 的防渗要求。
本次环评要求建设单位严格按照《 危险废物贮存污染控制标准 》 （GB18597-2023）、《危险废物收集、贮存、运输技术规范》（HJ2025-2012）、
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	《废矿物油回收利用污染控制技术规范》（HJ607-2011）、《废铅酸蓄电池处理污染控制技术规范》（HJ519-2020）等相关技术规范，落实危险废物的环境管理，包括危险废物收集、贮存、运输、处置。
公司已出台相关管理制度，运维单位要严格按照相关管理制度，将退役后蓄电池、废变压器油等危险废物统一交由有资质的单位处理处置。
5.生态环境保护措施
项目运营期对临时施工用地进行植被恢复的土地加强抚育管理，使之恢复原有的生态功能。根据项目区气候特征及不同防治区的立地条件，本着“适地适树，适地适草”及注重项目区绿化、相互协调的原则，对于草地种植当地草种等补播。如果在冬春季施工，禁止使用明火要求，以达防火目的。
在站内围墙的东、南侧空地进行绿化，主要选择适宜当地环境生长的草种。经实地调查，适宜本区域及本区域种植较成功的草树种如表 5-2。
表 5-2        水土保持植物措施优选草树种表

	名称
	种类

	
草、灌木
	优先选择适合于当地生长的植物种，草种应选择适于中温型草原带-森林草原亚带生长的植物。如隐子草、羊草、
小叶锦鸡儿等。


加强巡查和检查，强化设备检修维护人员的生态环境保护意识教育，并严格管理，避免对项目周边的自然植被和生态系统的破坏。
在采取以上措施后，可将本项目对野生动物的影响降低到最低程度。
6.环境风险保护措施
本项目升压站运行期间可能引发环境风险事故的主要为变压器事故油，如不收集处理会对环境产生影响。
在变压器事故和检修过程中的失控状态下可能造成变压器油泄漏的风险事故，根据《国家危险废物名录》（环境保护部、发改委 1 号令）变压器事故油废物类别为 HW08（废矿物油），废物代码为 900-220-08，根据《火电发电厂与变电站设计防火规范》（GB50299-2019），事故油池应满足油量最多的一台主变 100%储油量，本项目建设 1 台 250MVA 的主变压器，单台主变压器绝缘油质量约为 38t（密度约为 0.89t/m3 ），折算体积约为 43m3 ，本项目在变压器西北侧设置一个 64m3 的事故油池，事故油池应按照《危险废物贮存污染控制标准》 （GB18597-2023）中“基础必须防渗 ，防渗层为至少 1m 厚粘土层（渗透系数≤10-7cm/s），或 2mm 厚高密度聚乙烯 ，或至少 2mm 厚的其他人工材料，
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	渗透系数≤10-10cm/s”标准进行防渗，防止油污渗入外环境，可将环境风险控制在可以接受的水平。
通过对国内多个 500kV 、220kV 及 110kV 变电站的运行情况进行调查，发生变压器油泄露事故的概率较小。本项目升压站在正常运行状态下，无变压器油产生，且主变压器发生故障概率较小。当发生突发事故时泄露变压器油以回用为主，不能用事故油暂存于事故油池后交由具有经营此类危险废物类别资质的单位进行回收、处置。

	




















其他
	1.环境管理与监测计划
本工程的建设将会对工程区域环境造成一定的影响。施工期和运营期应加强环境管理，执行环境管理和监测计划，掌握项目工程建设前后、运行前后实际产生的环境影响变化情况，确保各项环保防治措施的有效落实，并根据管理、监测中发现的信息及时解决相关问题，尽可能降低、减少工程建设及工程运行对环境带来的负面影响，力争做到经济、社会、环境效益的统一和可持续发展。
2.运营期的环境管理和监督
项目竣工投运后，根据工程建设地区的环境特点，运行主管单位将设立相应管理部门。在运营期间实施以下环境管理的内容：
（1）采用符合要求的设施，各项污染指标在国家规定的限值内。
（2）保证厂界噪声达到《工业企业厂界环境噪声排放标准》（GB12348-2008）
2 类标准要求。
（3）贯彻执行国家和地方的各项环保方针、政策、法规和各项规章制度，制定和实施各项环境管理计划。
（4）掌握项目附近的环境特征和重点环境保护目标情况。建立环境管理和环境监测技术文件，做好记录、建档工作。技术文件包括：污染源的监测记录技术文件；污染控制、环境保护设施的设计和运行管理文件；导致严重环境影响事件的分析报告和监测数据资料等，并定期向当地环保主管部门申报。
（5）检查环保治理设施运行情况，及时处理出现的问题，保证环保治理设施的正常运行。
（6）不定期地巡查环境保护对象，保护生态环境不被破坏，保证生态保护与工程运行相协调。
（7）协调配合上级环保主管部门所进行的环境调查、生态调查等活动。
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	（8）配合有关部门积极妥善处理项目附近群众对项目投运后可能产生的电磁环境、噪声等投诉。
（9）对项目运行的有关人员进行环境保护技术和政策方面的培训，加强环保宣传工作，增强环保管理的能力，减少运行产生的不利环境影响。具体的环保管理内容包括：中华人民共和国环境保护法，建设项目环境保护管理条例，
电力设施保护条例，电磁环境影响的有关知识，城市区域环境噪声标准，其他有关的国家和地方的规定。
3.环境监测计划
3.1 环境监测任务
根据本工程的环境影响特点，主要进行运行期的环境监测。运营期的环境影响因子主要包括工频电场、工频磁场和噪声，针对上述影响因子，拟定环境监测计划如下。
（1）电磁环境监测
①监测因子：工频电场、工频磁场。
②监测方法：《交流输变电工程电磁环境监测方法（试行）》（HJ681-2013）中的方法进行。
③监测频次及时间：项目投入试生产后按照相关要求开展竣工环境保护验收，进行验收监测。正常运行后按行业主管部门要求定期监测。
（2）噪声
①监测因子：等效连续 A  声级。
②监测方法：噪声按《声环境质量标准》（GB3096-2008）及《工业企业厂界环境噪声排放标准》（GB12348-2008）中的监测方法进行。
监测频次和时间：与电磁环境监测同时进行。
3.2 监测点位布设
（1）工频电场、工频磁场：升压站厂界四周。
（2）噪声：升压站厂界四周。
3.3 监测技术要求
升压站运行期厂界的工频电场、工频磁场和噪声环境监测工作可委托相关单位完成。
监测范围应与工程实际建设的影响区域相符合，监测位置与频次除按前述
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	要求进行外 ，还应满足《建设项 目竣工环境保护验收技术规范 输变电》 （HJ705-2020）以及环境保护主管部门对于建设项目竣工环保验收监测的相关规定。
监测方法与技术要求应符合国家现行的有关环境监测技术规范和环境监测标准分析方法；其成果应在原始数据基础上进行审查、校核、综合分析后整理编印，并报生态环境主管部门；监测单位应对监测成果的有效性负责。
表 5-3        本项目环境管理一览表

	
	
	
时期
	
环境保护措施
	监督内容
及监测项目
	监督及监测频率
	负责单位
	

	
	
	施 工 期
	尽量采用低噪声施工设备，施工场地设置围挡。
	等效连续A 声级
	施工高峰期抽查
	
施工
单位
负责
日常检查，环保
部门
负责
抽查
	

	
	
	
	防治扬尘：采用围档、遮盖、定期洒水等措施，做到文明施工。
	现场检查
防尘措施
	



施工期抽查
	
	

	
	
	
	升压站施工结束，对周围场地进行清理平整，恢复原貌
	现场检查
	
	
	

	
	
	
	施工生活污水：生活污水经化粪池+定期拉运，不外排。
	现场检查
	
	
	

	
	
	
	生活垃圾：集中放置，定时清运。
	现场检查
	
	
	

	
	
	
	土石方平衡：填方大于弃方，无弃土弃渣
	现场检查
	
	
	

	
	
	运 行 期
	工频电场、工频磁场：站内高压区设警示标志；采用符合要求的设施，保证升压站厂界各项污染指标在国家规定的限值内。
	工频电
场、工频
磁场
	








投入正常
运行前，
验收监测
一次。如
有环保投
诉，根据
需要进行
不定期监
测。
	




环保部门
	

	
	
	
	
噪声：提高设备的加工工艺，以减少电晕发生，增加带电设备的接地装置。主变噪声级不大于 91.2dB（A），确保升压站厂界环境噪声排放达到《工业企业厂界环境噪声排放标准》（GB12348-2008）2 类标准要求。
	


等效连续A 声级
	
	
	

	
	
	
	
废水：生活污水经排水管道排至化粪池沉淀后，经站内地埋式一体化处理后用于厂区绿化及洒水抑尘。站内建设 1 座 10m3 的蓄水池，冬季在蓄水池内暂存，冬储夏用。
	


现场检查
	
	

建设单位
	

	
	
	
	固体废物：变压器事故油暂存于贮油池，交给有资质单位回收处置；维修废油及废旧蓄电池等暂存于站内新建的 1 座 12m2  的危废暂存间内，定期交给有资质单位回收处置；设置生活垃圾箱；生活垃圾及污水处理设施污泥集中收集， 由环卫部门定期清运。
	


现场检查
	
	

建设单位
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	本项目环境监测的重点是工频电场、工频磁场及噪声，常规测量方法按照《交流输变电工程电磁环境监测方法（试行）》（HJ681-2013）和《声环境质量标准》（GB3096-2008）的要求进行。本项目监测计划如表 5-4 所示。
表 5-4        本项目监测计划表

	监测内容
	监测项目
	监测点位
	监测方法
	监测频次

	电磁环境监测
	工频电场
工频磁场
	





升压站厂界四周
	《交流输变电工程电
磁环境监测方法》
HJ681-2013
	工程不设日常监测，结合竣工环境保护验收监测一次。正常运营后，满足《环境保护部建设项目“三同时”监督检查和竣工环保验收管理规程（试行）》要求。
主要声源设备大修前后，应对变电工程厂界排放 噪 声和周围声环境敏感 目标环境噪声进行监测，监测结果向社会公开

	




声环境监测
	



等效连续A 声级
	
	

《声环境质量标准》
GB3096-2008；
《工业企业厂界环境
噪声排放标准》（GB
12348—2008  ）
	


4.竣工验收
根据《建设项目环境保护管理条例》，本次项目的建设应执行污染治理设施与主体工程同时设计、同时施工、同时投产使用的“三同时”制度。本次建设项目投产运行后，建设单位应按照国家相关规定及时组织竣工环境保护验收，主要内容应包括：
（1）工程运行中的噪声水平、工频电场和工频磁场水平。
（2）工程运行期间环境管理所涉及的内容。竣工环境保护验收相关内容见
表 5-5。
表 5-5        建设项目“三同时”工程验收一览表

	
	类 型
	污染工序
	环保措施
	验收标准

	
	废 水
	生活污水
	生活污水经化粪池、地埋式一体化设备、
蓄水池
	/

	
	固 废
	生活垃圾、污泥
	由环卫部门统一处理
	/

	
	
	地埋式污
水处理设施污泥
	经专用桶收集后，定期送至当地环卫部门指定地点集中处置
	
/

	
	
	废电池、维修废油
	废铅蓄电池暂存于站内新建的1座12m2 的危险废物暂存间内，最终由有资质的厂家更换回收处理。
	
满足《危险废物贮存污染控
制标准》（GB18597-2023）
的要求

	
	
	事故油池
	升压站西北侧设置 1 座容积为 64m3的事故油池， 以满足站内单台最大油量
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	主变事故状态下变压器油 100%不外排的需要。本项目主变压器下方建有 1 座8.6m3 的事故储油坑，贮油坑的四周设挡油坎，高出地面 100mm 。坑内铺设厚度为 250  mm   的 卵 石 ， 卵 石 粒 径 为50--80mm ，坑底设有排油管，以不小于1%的排油坡度连接至事故油池，能将事故油及消防废水排至事故油池中，可确保事故情况下变压器油不外流。
贮油坑和事故油池防渗层为抗渗混凝土+2mm厚高密度聚乙烯膜等人工防渗材料，渗透系数≤1×10-10cm/s。满足《危险 废 物 贮 存 污 染 控 制标 准 》 （ GB 18597—2023）的防渗要求。
	
	

	
	
	
	




危废暂存间
	升压站内新建1座危废暂存间，为单层建筑 ，建筑面积 12m2 ，建筑层高为3.5m ，位于升压站内西北侧，用于暂存本项目产生的废旧蓄电池、废油以及风电场产生的危废。危险废物暂存间按照《 危 险 废 物 贮 存 污 染 控 制 标 准 》 （GB18597-2023）选址、设计、运行、安全防护、监测和关闭，地面、导流槽、集液池及1.2m高墙裙进行防渗处理，防渗层为抗渗混凝土+2mm厚高密度聚乙烯 膜 等 人 工 防 渗 材 料 ， 渗 透 系 数≤1×10-10cm/s
	
	

	
	
	电 磁
	工频电场、工频
磁感应强度
	

选择符合设计要求且辐射低的设备
	确保工频电场、工频磁场达
到《电磁环境控制限值》（GB
8702－2014）中规定的标准：
工频电场限值4kV/m 、工频
磁场限值100μT
	

	
	
	噪 声
	通过选用低噪声设备、基础减振等措施，确保噪声达标排放
	《工业企业厂界环境噪声排
放标准》（GB12348-2008）2
类标准
	

	
	
	防 渗
	事故油池、危险废物暂存间按《危险废物贮存污染控制标准》进行建设及管理，事故油池进行重点防渗，事故油池渗透系数≤10-10cm/s；危险废物暂存间内设导流沟和收集池；事故油池内部及危险废物暂存间内地面、墙裙、导流沟、收集池的侧壁和底部进行防渗，防渗层按照《危险废物贮存污染控制标准》（GB18597-2023）中“基础必须防渗 ， 防渗层为至少 1m 厚粘土层（渗透系数≤10-7  cm/s） ，或 2mm厚高密度聚乙烯 ，或至少 2mm 厚的其他人工材料 ，渗透系数≤10-10cm/s”标准进行防渗。
	

	
	
	生 态 环 境
	对升压站生活管理区进行绿化，在站内空地及生活区围墙周围进行绿化，主要适宜当地环境生长的草种。
	围墙外及周边恢复植被至原
有水平，站区内空地进行绿
化，绿化面积为 330m2
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环保投资
	本工程环境保护投资包括施工期环境保护措施、管理措施，运营期环境保护设施及管理措施。本工程环境保护投资合计 102 万元，工程总投资 4051.83万元， 占工程全部投资的 2.52%。
表 5-6          工程环境保护投资一览表

	
	
	序号
	项  目
	投资估算（万元）
	备注
	

	
	
	一、工程环保投资
	
	
	

	
	
	1）施工期环境保护措施
	
	
	

	
	
	1
	扬尘防护措施
	4
	降尘
	

	
	
	

2
	
临时占地恢复措施
	施工结束后，对施工营地进行植被恢复。场区生态植被恢复、综合整治等。施工期临时占地扰动区恢复植被的补种、养护。播撒种植隐子草+羊草及小叶锦鸡儿
	

25
	
	

	
	
	3
	施工建筑垃圾、生活垃圾、沉淀池污泥清运
	5
	每 15 天清理1 次
	

	
	
	4
	施工废水经沉淀池（ 1 座，20m3 ）沉淀处理
	5
	
	

	
	
	小计
	39
	
	

	
	
	2）运营期环境保护措施
	
	

	
	
	
升压站
	站内硬化/绿化
	5
	
	

	
	
	
	化粪池、蓄水池及地埋式一体化
	20
	
	

	
	
	
	事故油池 1 座（64m3）
	15
	
	

	
	
	
	危险废物暂存间（1 座，12m2）
	10
	
	

	
	
	小计
	50
	
	

	
	
	二、其它环保费用
	
	

	
	
	1
	宣传、教育及培训措施
	3
	
	

	
	
	2
	环境保护监测费（噪声、电磁）
	3
	
	

	
	
	3
	环境保护验收费
	7
	
	

	
	
	小计
	13
	
	

	
	
	三、环保投资费用合计
	102
	
	

	
	
	四、工程总投资
	4051.83
	
	

	
	
	五、环保投资占总投资比例
	2.52%
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六、生态环境保护措施监督检查清单

	内容

要素
	施工期
	运营期

	
	环境保护措施
	验收要求
	环境保护措施
	验收要求

	











陆生生态
	（1）对生态环境的避免措施
①尽量利用一期道路进行施工，运输、施工车辆不得随意行驶，以免土层松动导致水土流失的可能性增加。
②严格控制施工范围，施工活动限制在征地红线内进行并设置围挡。
③基础开挖时要进行表土剥离，表土和熟化土分开堆放。
④对施工过程中开挖的土方采取拦挡、苫盖等防护措施，避免产生水土流失。
⑤加强施工期管理，加强对施工人员的思想教育，提高其生态环保意识；妥善处理施工过程中产生的建筑垃圾，防止乱堆乱弃影响周边环境。
⑥施工结束后根据地形条件，以因地制宜的原则对施工占地区域裸露地进行土地功能恢复，植被恢复和绿化 。针对不同的占地类型，应采取有针对性的生态恢复措施，如：施工前进行表土剥离，表
	（1）对生态环境的避免要求
①运输、施工车辆不得随意行驶。
②在征地红线内进行并设置围挡，应无越界施工、损坏占地范围外植被现象。
③升压站基础开挖时，表土剥离，表土和熟化土分开堆放。
④过程中开挖的土方采取拦挡、苫盖等防护措施。
⑤施工过程中产生的建筑垃圾已妥善处理
⑥施工结束后裸露地进行土地功能恢复，植被恢复及绿化。
⑦临时场地选择在升压站周边空地或者植被稀疏的地带布置，施工过程中采取了减少植被破坏的措施
⑧施工结束后，施工临时占地及时清理现场、恢复原貌
（2）对周边动物的保护要求
	（1）项目施工结束后，优先选择适合于当地生长的植物种，草种选用当地普遍分布的隐子草+羊草、小叶锦鸡儿等，确保生物安全。
（2）按设计要求进一步完善各项工程措施、植物措施，确保工程前后项目区域损失与补偿的生物量达到平衡。
（3）强化升压站运维人员的生态保护意识教育，并严格管理，禁止滥采滥伐，避免因此导致的周边自然植被和生态系统的破坏。
	（1）施工结束后按要求开展植被恢复。
（2）环境保护措施的维护和运行得到了 良好管理，本项目运行期对周边自然植被和生态系统未造成不利影响。
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	土单独存放并采取遮盖措施，施工结束后进行表土回填，采取自然恢复的方式进行植被恢复，撒播适宜当地环境的草籽进行植被恢复。
⑦施工结束后，施工临时占地应及时清理现场、恢复原貌。
⑧施工时临时场地选择在植被稀疏的地带布置 ，减少植被破坏。
（2）对周边动物的保护措施
①加强对施工人员的思想教育和管理，加强施工生态监管。禁止捕杀野生动物和从事其它有碍生态环境保护的活动。
②施工结束后，对施工扰动区域区域进行平整和原生态恢复，减少对于野生动物生境的改变。
（3）对草地的保护措施
本项 目永久占地类型均为天然牧草地、灌木林地。施工期应按以下措施要求做好对基本草原的保护：
①根据工程区域地质条件及施工布置，统筹规划，尽量节约用地，合理布置施工临时设施，尽可能实现永临结合。
②施工过程中的临时堆土不得覆压征用范围外的草地。
③施工开挖过程中的表层熟土和生土应分开堆放，并按原来层次复土，以利于施工后草原生态系
	（3）施工过程中无捕杀野生动物和从事其它有碍生态环境保护的活动，施工结束后，对施工扰动区域进行平整和原生态恢复。
（4） 已针对不同的占地类型，采取有针对性的生态恢复措施。
（5）主要生态恢复措施
科学规划施工场地，合理安
排施工进度，做到尽量减少临时工程占地，缩短临时占地使用时间，及时恢复土地原有功能。施工结束后根据地形条件和占用的土地类型，以因地制宜的原则对施工占地区域裸露地进行土地功能恢复，植被恢复和绿化。针对不同的占地类型，应采取有针对性的生态恢复措施，如：施工前进行表土剥离，表土单独存放并采取遮盖措施，施工结束后进行表土回填，采取自然恢复的方式进行植被恢复，撒播适宜当地环境的草籽进行植被恢复。
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	统的恢复。
④施工临时占地尽可能通过合理布局减少临时性用地，避免更大范围的破坏地表植被。严格控制各类临时工程用地的数量，其面积不应大于设计给定的面积，禁止随意的超标占地。
⑤施工道路应尽量利用风场施工道路，新设施工便道应控制宽度，以减少临时占地面积，从而减轻对草地的影响；施工运输车辆按照指定运输道路行驶（避让居民点），禁止肆意碾压草地；同时注意做好路面洒水等防尘工作，减少扬尘影响。临时用地应尽量缩短使用时间，用后及时恢复土地原来的功能。
⑥施工临时占用草地时注意避让植被生长茂密、物种丰富地，选在抗干扰性较强，物种较为单一和常见处。
（4）主要生态恢复措施
（5） 科学规划施工场地，合理安排施工进度，应尽量减少临时工程占地 ，缩短临时占地使用时间，及时恢复土地原有功能。施工结束后根据地形条件和占用的土地类型，以因地制宜的原则对施工占地区域裸露地进行土地功能恢复，植被恢复和绿化。针对不同的占地类型，应采取有针对性的生态
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	恢复措施，如：施工前进行表土剥离，表土单独存放并采取遮盖措施，施工结束后进行表土回填，采取自然恢复的方式进行植被恢复，撒播适宜当地环境的草籽进行植被恢复。
	
	
	

	水生生态
	/
	/
	/
	/

	




地下水及土壤环境
	施工废水主要是在施工设备的冲洗车辆过程中产生的。在施工区建设1座20m3 的沉淀池，周围设置排水沟 ，将废水导流至沉淀池内，经沉淀后可回用作厂区绿化用水，沉淀池污泥和其他固体废物一起交给有资质的单位回收处理，不外排；生活污水经化粪池处理后，定期拉运至当地污水处理厂。沉淀池污泥和其他固体废物一起定期拉运至环卫部门指定地点进行处置。
	





合理处置，不外排
	


生活污水经化粪池处理后，排
入站内地埋式一体化设备，处
理后夏季回用于绿化用水及
厂区洒水抑尘，站内建设1座
10m3 的蓄水池，冬季在蓄水池
内暂存，冬储夏用。
	





/

	
声环境
	施工期合理分配高噪声设备使用时间，减少噪声排放时长
	《建筑施工噪声排放标准》（GB
12523—2025）
	主变选用低噪音节能型变压器。站区设置围墙隔声降噪
	满足《工业企业厂界环境噪
声排放标准》
（GB12348-2008）2类标准

	
大气环境
	防止扬尘污染：采用围挡、遮盖、定期洒水等措施。
	《大气污染物综合排放标准》
（GB16297-1996）中新污染源
无组织监控浓度
	
	

	

固体废物
	
施工生活垃圾、建筑垃圾、沉淀池污泥按要求清运到指定地点，做到文明施工
	

合理处置，不外排
	生活垃圾、污泥由环卫部门统一处理
废铅蓄电池、维修废油暂存于站内新建的1座12m2 的危险废物暂存间内，最终由有资
	满足《危险废物贮存污染控
制标准》（GB18597-2023）
的要求




87


	
	
	
	质的厂家更换回收处理。
事故状态下产生的事故油暂存于事故油池，委托有资质单位进行处置
	

	
电磁环境
	
/
	
/
	站内高压区设警示标志。使用设计合理的绝缘子和能改善绝缘子表面或沿绝缘子串电压分布的保护装置。
	满足《电磁环境控制限值》
（GB8702-2014）的工频电
场4000V/m  ，工频磁场
100μT评价标准。

	










环境风险
	









施工期不涉及环境风险物质，无潜在环境风险。
	










/
	（1）新建1座事故油池，容量为64m3 ，渗透系数 ≤10 -10cm/s ，事故油暂存于事故油池，委托由有资质的单位处置回收。升压站运行时管理机构需编制完善的事故应急预案，并定期演练，提高事故状态时的应急能力，尽量使事故对环境的影响降低到最低限度。
（2）新建1 座占地面积为12m2 的危险废物暂存间，内设导流沟和收集池，地面、墙裙、导流沟、收集池的侧壁和底部按照《危险废物贮存污染控制标准》（GB18597-2023）中“基础必须防渗 ， 防渗层为至少1m厚粘土层（渗透系数≤10-7  cm/s），或2mm厚高密度聚乙烯，或至少2mm厚的其他人工材料，渗透系数≤10-10cm/s”标准进行防渗。
	




事故油合理处置，不外排，
事故油池64m3 ，满足《火力
发电厂与变电站设计防火
规范》，渗透系数 ≤10
-10cm/s 。危险废物暂存于危
险废物暂存间，面积12m2，
渗透系数 ≤10 -10cm/s ，满足
《危险废物贮存污染控制
标准》（GB18597-2023），
均由有资质单位进行回收
处置。

	环境监测
	/
	/
	电磁环境、声环境影响监
	/
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	测：
①监测点位布置：可对升压站四周设置例行监测点。
②监测项目：工频电场、工频磁场和噪声。
③竣工验收：在各项目运行后，应开展环境保护竣工验收。
④监测频次：在建设项目竣工验收正式投入后，
根据需要，必要时进行再次监测。
	

	其他
	/
	/
	/
	/
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七、结论

	1.结论
本项目符合国家产业政策导向，符合当地建设规划要求和环境保护的有关规定，该工程的运行对地区经济发展起到了积极的促进作用。
工程在建设和运营期间，均应采取有效的预防和减轻不良环境影响的对策和措施，落实环境监测和环境管理制度，确保人群健康。
从环境保护的角度来看，在全面落实了本报告表提出的环保措施后，客观上不存在制约工程运行的环境问题，因此，项目的建设是可行的。
2.建议
工程运行管理单位对项目应采取定期巡查，确保正常运行。对存在的安全隐患应及时予以处理，避免造成不良环境影响。
（1）定期对进站道路进行清理养护，减少重型车辆途经碾压；
（2）对站外四周临时占地、扰动地面进行生态恢复；运营期对升压站生活管理区进行绿化，在进站道路两侧及生活区围墙周围进行绿化，根据当地条件选择适宜植被进行植被恢复；
（3）建设单位应加强电磁环境管理，加强对运行人员电磁环境保护知识培训，有责任向附近的居民宣传电磁知识，增强附近居民电磁防护意识，消除对电磁环境的过分担忧；
（4）建设单位应定期对运行人员进行体检，确保运行人员健康受到电磁影响最小；
（5）建议建设单位制定环境风险应急预案。
（6）建设单位应自工程投入试生产之日起 3 个月内，进行工程环境保护验收。
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1 项目概况
本工程于风电场范围内建设 220kV 升压站 1 座，风场风机 9 回集电线路汇入本次新建的 220kV 升压站 37kV 母线；经站内 220kV 主变（1×250MVA）升压至220kV 后，通过 1 回 220kV 线路接入 220kV 制氢用户变电站 220 千伏侧。升压站为户外升压站，共分两期建设，本次建设升压站一期工程
该升压站属于“兴安盟金风 200 万千瓦风电制绿氢示范项目（风电部分）”的配套工程，为满足该项目电力送出需求，本项目的建设是必要的。
[bookmark: bookmark3][bookmark: bookmark6][bookmark: bookmark5]2 总则
2.1 编制依据
2.1.1  环境保护法律法规
（1）《中华人民共和国环境保护法》（2015 年 1 月 1  日起施行）；
（2）《中华人民共和国环境影响评价法》（2018 年 12 月 29  日起施行）；
（3）《建设项目环境保护管理条例》（2017 年 10 月 1  日起施行）；
（4）《建设项目环境影响评价分类管理名录》（2021 年 1 月 1  日起施行）。
2.1.2  环境保护相关的导则和规范
（1）《建设项目环境影响评价技术导则 总纲》（HJ2. 1-2016）；
（2）《环境影响评价技术导则 输变电》（HJ24-2020）；
（3）《输变电建设项目环境保护技术要求》（HJ 1113-2020）；
（4）《交流输变电工程电磁环境监测方法（试行）》（HJ681-2013）。
2.1.3  环境质量标准和排放标准
《电磁环境控制限值》（GB8702-2014）；
2.1.4  行业规范
（1）《220kV~750kV 变电站设计技术规程》（DL/T5218-2012）。
[bookmark: bookmark9][bookmark: bookmark8]2.2 工程资料
《兴安盟金风 200 万千瓦风电制绿氢示范项目（风电部分）新建 220kV 升压站工程可行性研究报告》；设计资料及相关图纸。
[bookmark: bookmark12][bookmark: bookmark11]2.3 电磁辐射影响评价技术路线
本次电磁环境影响评价的工作程序见图 2-1。
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[image: ]
[bookmark: bookmark14]图 2-1        电磁辐射影响评价的工作程序
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[bookmark: bookmark17][bookmark: bookmark16]3 评价内容
3.1 评价因子和评价标准
3.1.1 评价因子
根据《环境影响评价技术导则 输变电》（HJ 24-2020），本工程电磁环境评价因子为工频电场、工频磁场。
3.1.2 评价标准
依据《电磁环境控制限值》（GB 8702-2014）表 1“公众曝露控制限值”规定，为控制本工程工频电场、磁场所致公众曝露，环境中电场强度公众曝露控制限值为 4kV/m ，磁感应强度控制限值为 100μT。
[bookmark: bookmark20][bookmark: bookmark19]3.2 评价工作等级
根据《环境影响评价技术导则  输变电》（HJ24-2020），本项目升压站为 220kV户外站。因此，本项目电磁环境影响评价工作等级为二级。
[bookmark: bookmark23][bookmark: bookmark22]3.3 评价范围
220kV 升压站电磁环境影响评价范围为站界外 40m。
[bookmark: bookmark26][bookmark: bookmark25]3.4 电磁环境保护目标
经现场调查 220kV 升压站电磁环境评价范围内无敏感目标。
[bookmark: bookmark28][bookmark: bookmark49][bookmark: bookmark48]4 电磁环境现状评价
为了解本项目所在区域的电磁环境质量现状，本次评价内蒙古肆合环境检测有限公司于2025年12月14日对项目区域周边电磁环境进行了现状监测。
本次监测对象为拟建新建220kV升压站围墙外5m进行布点。本工程电磁环境现状检测点位及布点方法、检测方法和检测仪器、检测结果详见下表。
[bookmark: bookmark31][bookmark: bookmark30]4.1 监测因子
工频电场、工频磁场。
[bookmark: bookmark34][bookmark: bookmark33]4.2 监测点位及布点方法
本次现状评价在新建 220kV 升压站站界四周共设 4 处监测点，均为常规监测点。工频电场、工频磁场监测点高度距地面 1.5m。
[bookmark: bookmark37][bookmark: bookmark36]4.3 监测频次
测点连续测 5 次，每次测量时间不应小于 15 秒，并读取稳定状态的最大值。
[bookmark: bookmark40][bookmark: bookmark39]4.4 监测期间气象条件
监测时间及监测期间天气情况见表 4-1。
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[bookmark: bookmark43][bookmark: bookmark42]表4-1        检测期间气象参数

	检测日期
	检测时间
	天气状况
	风速（ m/s）

	2025.12.14
	09:03
	晴
	2.5


4.5 检测项目及分析方法
本项目电磁环境现状监测项目及分析方法见表 4-2。
表4-2        检测项目及分析方法一览表

	检测项目
	分析方法及来源
	检出限
	仪器设备名称 /型号/管理编号
	校核日期
	有效日期

	工频电场
	《交流输变电工程电磁环
境监测方法（试行）》
（HJ681-2013）
《电磁环境控制限值》
（GB8702-2014）
	0.01
	
场强仪
BHYT2010B
	

2025.3.9
	

2026.3.8

	工频磁强
	
	0.000
1
	
	
	


[bookmark: bookmark46][bookmark: bookmark45]4.6 监测结果
电磁辐射监测点位和监测结果见表 4-3。
表4-3        监测点位及监测结果

	序号
	检测因子
	检测日期
	检测点位
	样品编号
	单位
	检测结果
	标准限值

	

1
	工频电场
	










2025.12
. 14
	
01#测点厂界东侧外 1 米处
	SH251236-DC
-01-001
	
V/m
	
1.812
	
4kV/m

	
	工频磁场(工频磁感应强度)
	
	
	SH251236-CC
-01-001
	
μT
	
0.075
	
100μT

	

2
	工频电场
	
	
02#测点厂界南侧外 1 米处
	SH251236-DC
-02-001
	
V/m
	
1.802
	
4kV/m

	
	工频磁场(工频磁感应强度)
	
	
	SH251236-CC
-02-001
	
μT
	
0.080
	
100μT

	

3
	工频电场
	
	
03#测点厂界西侧外 1 米处
	SH251236-DC
-03-001
	
V/m
	
1.747
	
4kV/m

	
	工频磁场(工频磁感应强度)
	
	
	SH251236-CC
-03-001
	
μT
	
0.078
	
100μT

	

4
	工频电场
	
	
04#测点厂界北侧外 1 米处
	SH251236-DC
-04-001
	
V/m
	
1.778
	
4kV/m

	
	工频磁场(工频磁感应强度)
	
	
	SH251236-CC
-04-001
	
μT
	
0.079
	
100μT




96
4.7 电磁环境现状评价
现状 监 测 结 果表 明 ，拟 建 220kV 升 压 站 四 周 厂 界 的 工 频 电场 强 度 为1.747-1.812V/m，工频磁感应强度为 0.075-0.080 μT，均低于《电磁环境控制限值》 （GB8702-2014）工频电场强度 4kV/m 、工频磁感应强度 100 μ Т 的公众曝露控制限值。
[bookmark: bookmark51][bookmark: bookmark54][bookmark: bookmark53]5 电磁环境预测与分析
5.1 类比可行性分析
为了解本项目投入运行后产生工频电磁场对周围环境的影响，选择中广核兴安盟 300 万千瓦革命老区风电扶贫项目(科右前旗 100 万千瓦)输变电工程（类比检测结果数据引自《中广核兴安盟 300 万千瓦革命老区风电扶贫项目(科右前旗 100万千瓦)输变电工程验收检测报告》中科右前旗 100 万千瓦 220kV  升压站的电磁的实际测量数据（内蒙古和合环境科技有限公司）作为类比监测对象，进行本项目电磁环境影响预测与评价。
表 5-1        本工程与类比工程相关参数比照表

	序号
	建设规模
	本工程建成后规模
	科右前旗 100 万千瓦 220kV升压站
	差异

	1
	主变容量
	1×250MVA
	2×250MVA
	高于本项目

	2
	主变布置
	户外
	户外
	相同

	3
	电压等级
	220kV
	220kV
	相同

	4
	布置形式
	主变压器布置在户外
	主变压器布置在户外
	相同

	5
	220kV 出线
	1 回
	1 回
	相同

	7
	[bookmark: bookmark57]占地面积
	1.2591hm2
	1.49hm2
	相似


本期新建 220kV 升压站为户外站，主变容量为 1×250MVA，中广核兴安盟 300万千瓦革命老区风电扶贫项目(科右前旗 100 万千瓦)输变电工程 220kV  升压站电压等级与本项目一致，主变容量大于本工程，且站址面积与本项目相似，电磁影响比本工程所产生的影响大，且类比工程与本工程主变布置均为户外，故采用中广核兴安盟 300 万千瓦革命老区风电扶贫项目(科右前旗 100 万千瓦)输变电工程220kV  升压站进行类比是可行的。
5.2 类比检测结果分析
（1）监测方法及仪器
本次监测采用的仪器均经过法定计量机构检定，且均在有效期内。监测采用
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的仪器详见表 8-7。
表 5-2        监测使用的仪器、仪表

	序号
	监测项目
	监测内容
	监测方法
	使用仪器及型号
	检出限

	1
	工频电场
	电容感应
	《交流输变电工程电磁环境监测方法》（HJ681-2013）
	SEM-600 电磁辐射分析仪
HH-YQ-020
	0.001V/m

	2
	工频磁感
	线圈感应
	
	
	0.0001μT


（2）监测单位
内蒙古和合环境科技有限公司
（3）监测时间
监测时间：2022 年 8 月 19  日
（4）监测工况及气象条件运行工况
表 5-3    中广核兴安盟 300 万千瓦革命老区风电扶贫项目(科右前旗 100 万千
瓦)输变电工程(220kv 升压站)

	时间
	名称
	电 压 ( k v )
	电流(A)
	有 功 (M W )
	无 功 ( Mvar)

	2022 年 8 月 19  日
	1#主变
	221.594
	171.321
	65 .28
	16.254

	
	2# 主 变
	221.083
	171 .220
	65 .24
	16. 158


（5）升压站电磁辐射类比分析
变电站工频电场、工频磁感应强度测量结果见表 8-8。
表 5-4      中广核兴安盟 300 万千瓦革命老区风电扶贫项目(科右前旗 100 万千瓦)输变电工程 220kV 升压站四周工频电场、工频磁感应强度类比结果表
	
编号
	
监 测 点 位
	检测结果

	
	
	工频电场强度(V/m)
	工频磁感应强度(μ T)

	[image: ]
	22 0 kv 升 压 站 围 墙 东 侧 外 5m  处 测点
	1903 .7
	4.3875

	2
	22 0 kv 升 压 站 围 墙 南 侧 外 5m  处 测点
	802.4
	2.5688

	3
	22 0 kv 升 压 站 围 墙 西 侧 外 5m  处 测点
	1659.3
	3.6822

	4
	22 0 kv 升 压 站 围 墙 北 侧 外 5m  处 测点
	1765.4
	3.7254

	5
	22 0 kv 升 压 站 监 测断 面 侧 距 离 围 墙 10 m  处 测点
	1885.4
	4.2801

	6
	22 0 kv 升 压 站 监 测断 面 侧 距 离 围 墙 15 m  处 测点
	1869.6
	4.2732

	7
	2 2 0 kv 升 压 站 监 测 断 面 侧 距 离 围 墙 2 0 m  处 测 点
	1852.8
	4.2613

	8
	2 2 0 kv 升 压 站 监 测断 面 侧 距 离 围 墙 2 5m  处 测 点
	1837 .6
	4.2543

	9
	22 0 kv 升 压 站 监 测断 面 侧 距 离 围 墙 30 m  处 测 点
	1825. 1
	4.2452

	10
	22 0 kv 升 压 站 监 测断 面 侧 距 离 围 墙 3 5m  处 测 点
	1810.2
	4.2386
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	11
	22 0 kv 升 压 站 监 测断 面 侧 距 离 围 墙 4 0 m  处 测 点
	1794 .6
	4.2227

	12
	22 0 kv 升 压 站 监 测断 面 侧 距 离 围 墙 4 5m  处 测 点
	1776.9
	4.2136

	13
	22 0 kv 升 压 站 监 测断 面 侧 距 离 围 墙 50 m  处 测 点
	1764.2
	4.2035


由以上监测结果可以看出中广核兴安盟 300 万千瓦革命老区风电扶贫项目(科右前旗 100 万千瓦)输变电工程 220kV 升压站站址围墙外 5m 处测量的工频电场强度为 802.4～1903.7V/m 之间，磁感应强度值在 2.5688～4.3875μT 之间。上述类比监测工频电场强度及工频磁感应强度均满足《电磁环境控制限值》（GB8702-2014）中公众曝露控制限值：50Hz 频率下，工频电场强度 4000V/m，磁感应强度 100μT。
[image: ]
图 5-1    类比升压站监测点位示意图
5.3 类比预测结论
由前述类比可行性分析可知，中广核兴安盟 300 万千瓦革命老区风电扶贫项目(科右前旗 100 万千瓦)输变电工程220kV 升压站的电磁环境水平能够反映本工程变电站建成投运后的电磁环境影响状况；由类比监测结果可知，类比对象中广核兴安盟 300 万千瓦革命老区风电扶贫项目(科右前旗 100 万千瓦)输变电工程 220kV升压站围墙外的工频电场及磁感应强度类比监测值满足工频电场 4000V/m及磁感应强度 100μT 的评价标准要求。综上所述，本期新建 220kV  升压站厂界的工频电场和工频磁场满足工频电场 4000V/m  和 工频磁场 100µT   的评价标准限值要求。
6 电磁环境防治措施
（1）使用设计合理的绝缘子，及能改善绝缘子表面或沿绝缘子串电压分布的保护装置。

99
（2）高压设备所有的固定螺栓都可靠拧紧，导电元件全部接地。
（3）对站内工作人员进行电磁环境知识的培训。
（4）在安装高压设备时，应保证所有的固定螺栓都可靠拧紧，导电元件尽可能接地、或连接导线电位，提高屏蔽效果。
[bookmark: bookmark59]7 电磁环境影响评价结论
在采取上述措施以后，本工程投运后产生的电磁环境影响均可满足《电磁环境控制限值》（GB8702-2014）中公众曝露控制限值：50Hz 频率下，工频电场强度为 4000V/m ，磁感应强度为 100μT
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附图 1        本项目地理位置图
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附图 2        升压站与风场位置关系图
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附图3       升压站站区总平面布置图
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附图 4        环境现状监测布点图
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附图 5    分区防渗图
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附件 7 草地征占文件

[image: ]

116
[image: ]

117
附件 8  类比监测报告


[image: ]

118
[image: ]

119
[image: ]

120
[image: ]

121
[image: ]

122
[image: ]

123
[image: ]

124
[image: ]

125
[image: ]

126
附件 9 现状监测报告

[image: ]

127
[image: ]

128
[image: ]

129
[image: ]

130
[image: ]

131
[image: ]

132
[image: ]

133
[image: ]

134
附件 10 风场环评批复

[image: ]

135
[image: ]

136
[image: ]

137
[image: ]
138
image1.jpeg
T E RS 2%

A AR
s, s 271




image48.png




image49.png




image50.png




image51.jpeg




image52.png




image53.png




image54.png




image55.png




image56.png




image57.png




image58.png




image59.png




image60.jpeg
D (Agt At At A + Apase)




image61.png




image62.png




image63.png




image64.png




image65.png




image66.png




image67.png




image68.png




image69.png




image70.png




image71.png




image72.png




image73.png




image74.png




image75.png
2h




image76.png




image77.png




image78.png




image79.png




image80.png
00




image81.png




image82.png




image83.png




image84.jpeg
wsransomren

XX
AR RE
IER R
LRR R
2R R R





image85.png




image86.png




image9.jpeg




image87.png




image88.png




image89.jpeg




image90.jpeg




image91.png




image92.png




image93.jpeg




image94.png




image95.png




image96.png




image2.png
BRI ARINR R

T AR

frermmswren o gfag

e | 0
e (EBETT e | et
e TN





image10.jpeg




image97.png




image98.png




image99.png




image100.png




image101.png




image102.png




image103.png




image104.jpeg




image11.png




image105.jpeg
FEMRIT IR GRS

A A,
R AR (1R, KR
T AR AR A WY ARSI
ST, KRG, ARSI
et ——





image106.jpeg
a3 U e
g i i [ L B

AR ERZXR T
MG 200 75 T IR R EURE
TRH (R ) Bkt

L L Pe

HARRLARF A AEREADEAVET 898
HASZAR 0T RALHRESAAR (RUEE)
HAMBRS. SRR, TRUHTUASTRABT:

. ARGRESLROLRNT, SRTRLREL
BB RN (S LRRATRASRR AR,
FAREAZEARI0FFRAMMRERAR (A2
B L AERES U-122-04-01-979699,




image107.jpeg
AL RERLARBAAR AR,
RRRAR AR,

AR LEARABARERM: BRRKAARE
WOFE, SZAAR, ARUARRRMRRISTFE,
IRIRA S RAAPRG. KRR, BLEOA.
anan. wpansIR

K ARSRE AREA UM CT, KAREIE
AaBE XPIBARAE.

e TRRE. ARREAEARTEEAR, AR
AR R REE

L ATHRSARRERATHR CHRAE T,
AAREMSTRESLRY CAATLED).

A BRERER. FRERARL HATTARS
ARSHAEAR 107 KALMERERAHR
£E2) FRES) . REAERRELN CRRALAN
BESALRERD CRTR 100200000 9) R
Erreres

A BRATBMA LSRR AR
AERRABSAOAE, SEN (£LRIADURRS
AFRO HAAL ANRELEER RERASAT
ARAL SRR RN SRR

. EANAIERN, SARRNNARE. TR
LTy

o RBMATAARR IR S AR IRRAE





image108.jpeg
MR SRR 6 AL W A RSN
A WRXAR- RRRATAL 1 . NE
HAEXRE SRR AN, ANRNL.

[

ALY RABRASER
LeARERARARRIY RIS

LY





image109.jpeg
-ﬂ.ﬁﬁﬂ!)‘ﬂtb&iﬁ“fiﬂ
& e A i

K FIU S I2007) T MM
AEIRIL R ) TS 510 e
SR W

AEmEEAERES RS,

RO TR AL T AT FRRR MR AR
AH (REB) MARTSRESRPERAT) (18
BB (20) 29) XEAR. AELEHZAXNE
FORERAE SRR AL, SEDE AV
AMBRTATE (B AAAEFLENRRL
aas

-L.n.(&.,s-j





image110.jpeg
REME ST
TE CCLg tLins
RF ORTHISERD @I 200 )5 TIIAL
R OB ) MR A5 R
KRR F5L

B e
BN ATREAEEEALOTEAARMARS
HAD (Rews) AALESLARGPEND) K8
B L
TURWKESRRMR MY, TAREKIINE. &
RAE, LERORE, EARIMRARNE, WADE
CRBENTHE AR R PR,





image111.jpeg
MEBARER
B TS YRR
P
RUOARER

RFHAEDEI 200 1] FIRULMRIHE
BE A SR R S

LERBESRTD. LENRXAEEIANLT:

CRTAFEER 0T RAAMERS ERERARY
HARELHOFARRRS) (LG ERE (10203 20 9
REERRIAZEAR 05T RACHEREARE N
A SALRRANES) REXNRAS. YR, RRAS

. AERARIO T KR MMRERAE (18,
HOSIIO199) # AR EDRERBRATER
HEBER 107 KARMERERA AN ARERT
) 138 9) RATKRBIE. A0ARE TR,
AORLIMANPERN, THRENLSRPLR, TR





image112.jpeg
ERBARE. FOTSMNRAPE. FATARARPE.
AARBARREARTEAASRRARER AR L
0 EAASRLANSN LEREARY, HEKLAARY
preees

. RBREMARE 80 SR, K6 LRS00
BRI WD 031 SR RO B
RHAB L1 AR. R AR SBREEA DS
RORER. DANE. | AAEREEREATETC, 18
MRS PRADAR. AHAR. AEABSE. ANGHS
AR, AFREER LMY, AT ENREAARAR
AR, VRRRAR

2 SRREERERAREAARR. KRN AL
KEBoE. LURKRE. BARTRRNE. SERAE.
FREEEETEAIETEDUTEARNIY, LRERH
REEREAMATRADAR. STATHERERRETE
£ BERERRREAAEATIRE, EaLiAAR.
ERPREALRRMOAUE. LENSO RN R
MRAREAIRR, KRETIERANARE, CEARR
WEARA TR

B ATRRLNUATARASE T FARRED
AE. ATENERCFRRATENME, STRERESL




image113.jpeg
EREENRRGSRER, SSRBRANRANAAL. &
e e
o

£ AT RARIAE. SN TATRBRTH.
CAURARYRALNAS, AN RRAALT
ATEARRRELRISH. BRAAENT.

e RRAB SN AL ARRS
Prerp I





image114.jpeg
Aannnnmnnna
ReRMpnsERRE LS,
BOAASRAR I AR MR R RAR R A

Taans, Kpweer
LAt naes, anane)

o, R
g ssapEAREA,

D ¢

T




image115.jpeg
1%l L3 BRI
ELpreerenTy

AT B
AERER @20 10y

WO R PRI
20 FIOMLMURTAN (L85 )
AR

ARAREER RS,

ERLRARNAHNEAFLAURINR AR AT
AREARZOT FRARMURSRAE (REHD) €50
EUAVELHND) (ARRR (200) 26 9) 48, B0
(PEARABEATE) (AEALPRTANELERTHL
VHPRRE) (hEEHATIRESATAVEEOD) |
P

. RERKEAAZDTEAAANEASATE (R
) ERAARELARELARISAANAR. R
AR, BLISE. EEARNS TRAABEN SRR, 4
RS SRR RAATARAANRER,





image116.jpeg
FRESIERRRAN. FEAIEL FEEGE
SEPEE, FERTARTIRATANL, FRARITL
R PRNENREEN. FRESRNTTLLELTART
i ERRRLERERATERLLTAN, SERRARL
xusazar.

WRRERLRAAE RN, RETALEIN
N ARRER SRR TR U SORIERART
Tanzer

B, EEALRIRAANRES, BEALEARALN
T OAEANEARELRARR, BAEALEE
BEERRL, AZARLOINS, LERRAL
P




image117.png
.





image118.png
@

innananessnnenemnann.
smancan. o marETER.

BB KR AR RN,
ErTH———
SRR N, AR 2 AR SRS
ons. awrren.

non. examvamemsy  wnes o
ISvp——
s wmsrs W oo





image119.png
S p—





image120.png




image121.png




image122.png




image123.png
e e e s e e e s e e





image124.png




image125.png




image126.jpeg
oA

A, s

e

mns _ sgsmvssswomes
L 7
[T I

menm _ wwansn

TS




image127.jpeg
o
AR RRE, SRR, AR
W URAKERE SR, AL AN,
2 EDHERSE, SRAHERERARIAERRR, 0.
v
5. ERRSRAN R, LN, RANNBEIRA . 1
AAATRR. VN CETOIA) B, T
pet———
L AnsnnERR - N
£ %90 @iARS. BANERON, SEARS. 56
PR ————
THARBRG. SRANRZON 15O, RADOBRE
AW, W, FUNTS, TR,

ARG RIS,
e,

TR, DRSSO B

b AN





image128.jpeg
. wmsnng
xan e
2ann) e
i wanan
B
nin s, .

own wan. wn

snms| amme | e | wran
a ul s | s | eensn
e
v x| ww |y | wesnm

e





image129.jpeg
an! unwnun

e
EET e





image12.jpeg




image130.jpeg




image131.jpeg




image132.jpeg
. wwTom





image133.jpeg
=





image134.jpeg
oy ous oy

KT SRS TR
W Ui ) TGRS BT

AsngTARRETRL
RPCERLNHIBRANERRL T (04
R TTRAAMREERTE (R85 FAPSRES)
CTRR. R8> 08, RRAEAZERERRREAR
AeiTERNIERS, HAST.
SEATASRNARRRREERON, SINGER.
A2, BT 4 16 £ 1 T





image13.png




image135.jpeg
s GNRITI ) GHEIS ©), GNITS
), RRELOY R5m A48 B 6, ARERSE
B P P D
KA T B SSas 4R
LI 5, SRR 17 5, 50 REN
R, AEREEHE TR AR FEKTHENA, KR
AL 8 WA

SREREEEALRS, RATARERARAXS
REATURERARLE (RE RS, MRS
). ) U, AEEEESALSRPEARELN
AMENT, REROIAA B XA LR
51 HERRBANELTERE (54 RANARTE
ME AL AL SRIZEEERS. KELSRIARS
[E—

=L ARG, 4REETERRUTIS.

) RBAES SUAPRA. 4-0LRTER AL
STAREES, FRNERIAR, FEARALITARD
Ans.

() PREEAR RSN, FRAREAT. KR
ARSARTANES, RECEMANSLANAESAS
RS, AARAAMERES ISR TR





image136.jpeg
(2 FRRXATARSHE. £FRARLSS AR
ey

(W) FRERAN. BRRARPRS, PRAATAN.
B L T T re——

(5) BEEARRNE. FAESCAAAARERER
MEIREUS. SETRRRENELRAL, BASRAR
waxs.

) RAMARS 48 ENARH, SENATREL,
RENALAERATARN, AEALEARRNR,

S KEREEEALTANPALARS, MEELAR |
L6TAEE, s LRATE, hasRLETARS Yy
ANEE RIS RRCEENS AR RAS AT
RO NAL. TR AR P AR
HORTHRRZEARTRARATLINRARER,

B RERIA, B RETTATIAR PR R ES
B eRALanEARPRTRERE,

5. TABRES AL, LR, AN, RAR
ABEAR. WAL SRENERRSEATEN, 32 1HE
HARBARS S, ERBATOLN SRAZORALTE,
ARCETERTRI, KERBAII XA ESRETRE
nawe,





image137.jpeg
. AEARRAREE R TR R
LOTHRLRRRSNAR, TETNG HERBAARS
.





image3.jpeg
AR )
AR

+00_aRansNSRARLS (5
AR s ) Be4s: 0
RS HRABTERES S &) WMERTTLE)
BARE-RRR, THSRZRRAUN, SAT AT
JERT) RERZRRNNE, SXETABHIRENE
RAMERELNGNA_ERIARAIETIRS
HIRTRALMENSIDUINAEAIE K8
FADARGS (£) AAARASKZAN. ARG, T
FUERRE, WATEADHLSK (&) HANERAS
EEE CRABARRIEMRLERESTEY
see . 48e_imn
srawines_sms  cunay
o ) 16z coney_mm
(RREERE) T A, AR EATERAN,
£96RLABMARRRNA CLRXHFAERRS S
0 awaETEeD) NEMARRRER. ATE
nasman.





image14.jpeg




image15.png




image16.png




image4.jpeg
annurn
sonmpiEe Rt e
R e
gz AR AN, KR,
ettt L
e ey
i
AR S AN, éh;un T





image17.png




image18.png




image19.png




image20.png




image21.jpeg




image22.png




image23.png




image24.png




image25.png




image5.png
RMARKES

e omunes Ee
4% Hh w-usunre

" ) buz, axenapRenERT
I s

. n{ ey

s amAres

LassnneR IR THnRLERES
b %

cannancn %,

suansisnerrn
TRswEaERALrEn

P

sasanua




image26.jpeg




image27.jpeg




image28.png




image29.png




image6.png
R e

TS AT
IWEHSTT BT
Proeniesreesd





image30.jpeg




image31.jpeg




image32.png




image33.jpeg




image34.png




image7.png
TS TR

ax surss »ne
PR seece-e
g2 87 Sumum ruy. sixarn
Shganre wewtne s terarsarzre 2

iy

ErToTET
sagnon
sannzsen

wansisnermn %
T RsusABRLLRTR
wrzzennnn

o A




image35.jpeg




image36.png




image37.png




image38.jpeg




image8.jpeg




image39.jpeg
B oxasanm





image40.png




image41.jpeg




image42.png




image43.png




image44.jpeg




image45.jpeg




image46.jpeg




image47.jpeg
ern | wanr | e - snene





